7 жі. 
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- В НАСТОЯЩЕЕ ВРЕМЯ ЗАВОД 7 ИМЕЕТ = 
_ ВОЗМОЖНОСТЬ ПРОИЗВОДИТЬ МОНТАЖ ВЫПУСКАЕМЫХ | 
_ НАМИ АППАРАТОВ СИЛАМИ ЗАВОДА. ЗАПРОС НА 
_ МОНТАХ НАПРАВЛЯЙТЕ ПО АДРЕСУ: ` 

_ МОСКВА В-321, ЗАВОД "МОСРЕНТТЕН" 


РЕНТГЕНОВСКИЙ ДИАГНОСТИЧЕСКИЙ 
СТАЦИОНАРНЫЙ ОДНОФАЗНЫЙ АППАРАТ 
на Т50кв, 250ма и 100кв, 400ма 

с ПАДАЮШЕЙ НАГРУЗКОЙ 
РУМ = 22 


описание-инструкнин 
` 0ДЕ.466.001 ИЗ 


на 98 листах 
с приложением, 
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РЕНТГЕНОВСКИЙ ДИАГНОСТИЧЕСКИЙ СТАПИОНАРНЫЙ 

ОДНОФАЗНЫЙ АППАРАТ НА І50кв, 250ма и 100кв 
400ма с ПАДАЮЩЕЙ НАГРУЗКОЙ ( РУМ = 22). 


НАЗНАЧЕНИЕ 


Рентгеновский диагностический стационарный однофазный 
аппарат на І50кв 250ма, ТООкв 400ма с падающей нагрузкой 
(РУМ-22) предназначен для рентгенодиагностики в стационарных 
условиях и рассчитан на эксплуатацию в сухих закрытых помеще-- 
ниях на высоте до 1000м над уровнем моря, при температуре 
окружающего воздуха от +10 до +5506 и относительной влажности 
до 80%. | | и: 
Аппарат позволяет производить просвечивания, обзорные и 
прицельные снимки при вертикальном, горизонтальном или наклон- 
. HOM положениях исследуемого, кроме того и некоторые специаль- 
ные виды рентгенодиагностики: телеснимки при вертикальном по- 
ложении исследуемого, латероскопию, латерографию, увеличенные 
снимки и томографию при горизонтальном положении исследуемого. 
‚ Электрическая схема аппарата и конструкция экрано-снимочного 
устройства универсального штатива предусматривают возможность 
работы аппарата с электронно-оптическим усилителем яркости 
рентгеновского изображения, и в режиме падающей нагрузки - 
работу с автоматическим рентгенэкспонометром, ионизационные — 


камеры которого могут быть установлены на каждом рабочем месте. 


КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ 


Рентгеновский анпарат РУМ - 22 состоит из восъми электри- 
чески соединенных агрегатов, конструкция которых позволяет осу- ۔‎ 


~ 


ср 1ب ےم مہ یہ شچہ فور یہی نت میسن‎ тер и 
p; 
2 
| پا‎ 
С 
+ У 
а 
рх 
Е 
% 
5% 
24 


даља типа атељеа исте 00ل.‎ 


ОПИСАНИЕ-ИНСТРУЕЦИЯ РУМ-22 


цествлять как полную, так и частичную комплектацию аппарата в 
зависимости от профиля медицинского учреждения, 
Конструкцией предусмотрены 10 вариантов комплектации аппа- 


рата, которые представлены на рис. 1 и сведены в таблицу І. 


Рис. Г. 


Технические возможности аппарата зависят от выбранного 
варианта его комплектации, т.е. чем полнее комплектация, тем 
больший объем рентгенодиагностических процедур можно провести 
на данном комплекте аппарата, | 

В настоящей инструкции в разделе "Техническое описание" 
приведены основные технические параметры и электромеханическая 


кинематика каждого из агрегатов, а затем в разделе “Инструкция 


по экспиуатации" изложены требования и правила по их сборке 


регулировке и эксплуатации. 


Ја LATENT пика а кте елена а ҮЛ چس‎ 
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Число Электри- | рАБОЧИЕ МЕСТ А 
аппарата А. 


рабочих бсбн => и i و می‎ | 
|| и его мест | часть | 1 A | | „к 7> Ш | Режим 


| 
| 
вариант | /РУМ-22/ | | универ- Защит-- Стол Пристав- Штатив | Защитный Стойка | работы 
| 
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Тип 
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А, ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ АППАРАТА Руџ-22. © 


1, ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ. 


Назначение, 


| 

| 
Элехтрическая часть однофазного рентгенодиагностического | 
аппарата РУМ-22 предназначена для обеспечения питания и уп- | 
равления при проведении рентгенодиагностических исследований | 
| | | 

в стационарных условиях. | 
Состав изделия. | 

В комплект электрической части аппарата входят: | Шу | 
пульт управления; | 

| 

| 


низковольтный шкаф; | 
генераторное устройство. 


В дальнейшем по тексту электрическая часть аппарата именуется- 
-аппарат, 
Технические данные. 


Аппарат удовлетворяет требованиям ГОСТ 7248-54 и дейст- 
вующим "Правилам устройства и зксплуатации рентгеновских каби- 


єлї 
3-1 


Схема аппарата РУМ-се обеспечивает проведение рентгенодиаг- | 
ностических процедур с трех мест: = | | 
І. универсальный штатив, ТЕ | 

2. стол снимков, | | 

| 3. стойка снимков. | 

с применением двухфокусных рентгеновских трубок с вращающимся | 


анолом на 3000 об/мин, типов: 


210 X 2 O ми; 
6)2-30-БД-11-150 на 150 кв,с фокусами :0,3 мих 0,3 мми 


2;0 X 2,0 MM: 


| 
| 
| 
нетов и аппаратов в учреждениях Министерства Здравоохранения COU 
| 

| 
| | 
| 
| | 
| | 2% Ў | 
| а)14-30-БД-10-150 на 150 кв,с фокусами :1,0х1,0 мм и | 
| | 


и устанавливаемнх на любое из рабочих мест, 
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_ Аппарат питается от трехфазной сети переменного тока 
с номинальным напряжением 220 или 380 в с частотой 20 герц и 
имевт устройство для автоматической коррекции сетевого напря- 
жения в пределах + 7 = 15% от номинального значения. 

Сопротивление. сети при напряжении 220в не должно превы- 

вать 0,20m (для двух проводов) и при сети 9908 -0,6 ома, 

Мощность потребляемая аппаратом в режиме просвечивания 
- до 1,5 ква (длительно),в режиме снимков - до 42,0 ква(крат- 
ковременно). 

В аппарате применена четырехвентильная схема выпрямле- 
ния с заземленной средней точкой, В качестве выпрямителей использо- 
ваны кенотронн КРМЗ- 150. 

Управление режимами просвечивания и снимками-разделъное. 
Рабочее напряжение и ток трубки при снимках устанавливаются 
предварительно до включения высокого напряжения при помощи 
рукояток, имеющих шкалы с указанием напряжения в киловольтах 
и тока в мияжиамперах.На пульте управления кроме того имеется 
шкала „указнваюцая значение миллиамперсекунд в зависимости от 
выбранного значения анодного тока и выдержки времени. i 

Рабочее напряжение на трубке устанавливается ступенями. 

-при просвечиваниях от 40 до 110 кв; 

-при снимках от 40 до 150 кв. 

Ток трубки регулируют: | | 

при просвечиваниях-плавно от 0,1 до 5, О ма; | 

_при снимках,в статическом режиме-ступенями от 12 до 400 маў | 

-при киносъемке-плавно от 2 до 10 ма. 

Аппарат предусматривает работу в режиме падающей нагрузки, 
с рентгензкспонометром ‚когда рабочее напряжение остается неиз- 
менным,а ток изменяется по определенному закону, при этом перво- 


начальное значение тока предварительно устанавливается, 


дес воља АД оди Алон RÊS MEDAR примесь тиши 
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Электронное синхронизированное реле времени позволяет 


включать главную цепь аппарата в нулевую фазу напряжения, а 
также делать снимки с выдержками от 0,01 до 6 секунл.Для ки- 
носъемки в режиме снимков предусмотрена выдержка времени 6-10 


секунд. . 


В аппарате предусмотрено устройство для автоматической 


компенсации падения напряжения как в сети,так и в самом ап- 


парате. 


Схема ўправления обеспечивает возможность быстрого пере- 


хола от просвечивания к снимкам, 


При прицельных снимках время подготовки не превышает 1:2 сек 


Высокое напряжение при снимках может включаться как с пульта о 


управления, так и с зкрано-снимочного устройства(при работе на 


универсальном штативе). 


Аппарат снабжен устройством для измерения процента нагруз- 
ки рентгеновской трубки,а также устройством защиты, не позволяю- 
шим включать высокое напряжение в случае: 

ајпревншенил допустимого процента нагрузки трубки: 


бунеисправностей в цепи накала; 


| 
в) неисправностей в цепях разгона анода; А 
г) неполностью введенных или неполностью выведенных фильтров; 
тунесоответствия выбранной уставки тока рабочему фокусу 
трубки; 
е)неправильно набранной или законченной программы прицелъ- 
ных снимков на зкрано-снимочном устройстве. 


В аппарате предусмотрено устройство для защиты рентгеновской | 
трубки от перегрузки при пентгенокино съмке „Предельная длительностя 
непрерывной киносъемки ~ І мин. 

Специальное устройство защиты отключает весь аппарат при 


обрыве одной ИЗ баз питающего напряжения. СУМА 
ЕТ 
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Электрическая схема, 


Принципиальные электрические схемы в аппарате выполнены на. 
каждый агрегат, см. "Инструкцию по эксплуатации аппарата РУМ-22" и 
даны с изображением элементов разнесенным способом, т.е. способом , | 
При котором условные графические обозначения составных частей эле- 
ментов располагают в разных местах схемы так, чтобн отдельные цепи | 
` изделия были изображены наиболее. наглядно. | | ШИН 

Каждни злемент, Входящий 8 изделие и изобракевный | на схеме, 
имеет буквенно-цифровое позиционное обозначение, составленное. из 
буквенного обозначенил и е тещей после 
و ون‎ обозначения. اڈ‎ Е 

© Элементы, имеющие магнитную или механическую связь, но не У 

_диненные электрически, часто оказываются. расположенными на схеме | 
далеко друг от друга. Например, Вторичнне обмотки трансформаторов 
изображены отдельно от первичных, контакты реле и переключателей 
включены в разные цепи и поэтому находятся в различных частях 
схемы и т.д.Олнако, такие элемента имеют одинаковые обозначения, 
а, иногда К позиционному обозначению добавляют дополнительный ин- 
декс. Так 07 обмотки одного трансформатора обозначены:первич- 
ная-ТУТа ,вторичная ТУ 16, 

На схемах соединений расположение условных графических обоз= 
начений элементов,как правила,дают примерное представление об их 


действительном расположении „что облегчает пользование схемами. 


‘Элементы ‚непосредственно связанные одной из трубок ,марки- 
рованы по месту установки трубки:цифрой І,относящейся к трубке 
на универсальном штативезцифрой П к трубке на штативе снимков. 
Эта маркировка не зависит от типа трубки, установленной на данном 
штативе. | 


Вели на универсальном штативе установлена трубка типа 14- 


11 
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А НА 


-30-БД-150, а на штативе снимкор- типа 230-54-11. 150 в цепи 


питания накалов рентгеновских трубок производятся соответствующие 


переключения.При работе на универсальном штативе переключатель 
ВТх,ВТш,ВТэ стоит на І-м рабочем месте и его контакты на боль- 
шом фокусе замыкают соответственно пепи То = Таз, 12- Це | 
Tom 176 ‚ и перемычка установлена в положении Tze- Іс. На 
лалом оку се контакты указанного переключателя осуществляют пол- 


соединенис цепи “а к цепи 1. › То = То И То Е 175» перемычка 


замыкает цепи Tog И Tog. 


Если работа производится не штативе снимков переключатель 
5іш,ВІх и Біз устанавливается на П либо на Ш или 17 рабочем mec- 


те, соединяя при этом на большом фокусе концы Т, = па, 1 ~ Trg’ 


До та, На микротоку се То= Г доз Тре Тре» Тоб =: 177, 
перемычки установлены на большем фокусе в положеним 5 та 


на микротоку се r= وا‎ 
9 


При перемене трубок местами приозводятоя слелуюцие переклю- 
чения: на کو وٹ‎ соединяются цепи я Тера И وآ‎ „На малом Фокусе 
ГЕД аа у сен | "۶+... Ж 

В редиме гадающе И нагрузки, если ات‎ установлены соглас- 


но написанному више (трубка типа 18-30-БД-10-150 на универсальном | 


штативе снимков-типа 2/30-Б1-11-150) ‚перемычки замыкают на малом. 


1 


фокусе пий, на: 1 микрофоку се | ~ Е и фе. чи. на большом бокусе | 
рай وو دی یا مو ا ط2‎ 


ш‏ ای ET‏ ا 
OS‏ 


Если трубки поменяют местами,перемычки необхолимо поста- | 


ить следующим образом:на малом юле цепь “88 соединяется с 


*]2 ال с:‏ .5% = جس وت син‏ 


1. ۱ 


пп ------ 
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В схеме защиты от перегрузки переключателем BIG ‚ВТа,ВТв 
выбираются транвформаторы для соответствующих фокусов.Перемычки 
поставлены в следующие положения:на большом фокусе замыкаются 
цепи Прг и Птуб›На малом фокусе -l ту и Пов»на микрофокусе П27 
и Птт5 и на большом фокусе По) ИП тущ | 


При необходимости заменн одной трубки другой(на универ- 


сальном штативе-трубка типа 2-30-БД-11-150,на штативе снимков 
типа 14-30-ЕД-10.150 ) производят установку перемычки на малом . 
фокусе подсоединением цепи Про к Путу на микрофокусе -leg к 1154. 


) лавная цепь. 


Трехфазное напряжение подается к низковолътному шкафу 
через предохранители ПРІ,ПР2,ПРӘ.бпециальное устройство защиты 
(реле РСІ,РС2,РСЗ) отключает весь аппарат при обрыве одной из 

фаз питающего напряжения.Включение реле РСТ осуществляется 
нажатием кнопки КВС на пульте управления.Нормально открытый 
контакт РСТ замыкается и включает цепь питания обмотки реле 
РС2, которое в свою очередь подключает катушку реле РСЗ под 
напряжение. Срабатывает контактор Р8 и на регулировочный авто- 


трансформатор АГ подается напряжение. 


Для устранения радиопомех , возникающих при работе рентге- 


новского аппарата, ввод питающей электрической сети шунтирован 


8 | 
конденсаторами Ср а D) ча, В пусковом блоке помецен автотранс- | 


форматор АТС,от которого подается ток для рабочего освещения 


кабинета, 


15 
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Автотрансформатор снабжен отпайками 75-100-127-170-220 позволя- 
ющими при помощи перемнчек подбирать накал осветительных ламп. 
Сопротивление Вт осуществляет подгонку аппарата под сеть. 

Все цепи аппарата питаются от главного автотрансформатора 
АТ --однофазного регулировочного автотрансформатора со щеткой. 
Автотрансформатор АГ имеет отпайки для подключения к сетям с 
напряжением 220 и 380 в через клеммы аг, с 220 и АГ 380. Это 
подключение осуществляется перекидыванием концов на клемной 
колодке секции силовых элементов. При работе от сети с напряжением 
220в реле РС, РС» и РО» включаютоя в цепь при помощи перемычек 
ПСт, ПС», ПСзь При этом провод имеющий маркировку Bn подключается 
| к проводу Ст точка В, соединяется с точкой ви тчк а, = с ТЧК Brje 
| Если аппарат питается от сети с напряжением 380в реле защиты 
включаются в фазн а, в и с питаюцего напряжения. 

Напряжение, необходимое для обеспечения заданной уставки 
высокого напряжения снимается с отпаек +65, АГ380, коммутацией 
контакторами Рз - 5 и переключателем ВЗа, При этом замыкаются 
нормальнооткрытые контакты контактора снимков Рт, синхронизиро- 
ванным реле времени открывается тиристор Тт и напряжение подает- 


ся на первичную обмотку главного трансформатора ТГа. 


3320202900۳۳۳۰۳٣‏ سے مھ رک ی مھ کے م مہ مک مھ م س م ۰ ته س 


Ha пулъте управления расположен переключатель В,, С помощью 
которого устанавливается напряжение при просвечивании. Стабилиза- 
ция напряжения выдаваемого автотрансформатором АГ осуцествля- 
ется автоматически с помощью регулятора на ферроре зонансно- 
контактных реле РСА и РО. 
Система регулировок при снимках позволяет выбирать напря- 
жение с помощью переключателя ВЗ, ток клавишами-КТ и вндержку- 
переключателем Во. Низкое напряжение от автотрансформатора АГ 


повншается до нескольких десятков или сотен ЕВ в главном 


трансформаторе ТГ, 14 


>. 
инте њива мета жул та иза ти итча љета ми тотже тете сачы че "өчө ее еее _ 
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Внешние концы катушек вторичной обмотки ТГб и ТГв, соединенных 


последовательно, полаются к аноду и католу рентгеновской трубки. 


| 
ы 
Схема изнерения тока трубки | 
Прибор для измерения тока рентгеновской трубки -милли- 
амперметр- включается в цепь вторичной обмотки главного траноформа- 
тора, Один Из выводов прибора заземляют, что дает возможность 
установить миллиамперметр непосредственно в пульт управления. 
Через емкости кабелей и вторичнне обмотки трансформаторов, 
находящихся под переменным напряжением, проходит емкостный ток, 


выпоямляющийся измерительным выпрямителам. Дү. При этом прибор 
2 І 


вольтной части рентгеновского аппарата. Во время снимков влияниен 
емкостного тока можно пренебречь, но при просвечивании он может 
вносить существенную ошибку. в измерения и поэтому, его обычно 


компенсируют. Для этой цели применяется небольшой трансформатор, 


! 

| | | 
учитывает сумму токов рентгеновской трубки и емкостей высоко- | 

| | | 


первичная обмотка которого ТЇ2а включается параллельно первичной 


‚обмотке главного трансформатора Tra. Вторичная обмотка поправоч- 


ного трансформатора ТП2б через конденсатор Ст включается на входны 


зажимы измерительного выпрямителя. Козфициент трансформации M2 


и величина емкости конденсатора подбираются так, чтобы в измери- 


тельную схему посылался емкостный ток, равный по величине емкост- 
ному току рентгеновской трубки, но направленный навстречу ему. | 
В результате ток, протекаюций через миллиамперметр, будет 
равен тоху рентгеновской трубки. 
Для защиты от перенапряжений в измерительной цепи имеется 
защитный газовый разрядник - неоновая лампа Ло. Переключение 


пределов измерения миллиамперметра при снимках и просвечивании 


осуществляется контактами реле РП6 и РПТО. 


а 
а ا سے ریب‎ ћи о حر حا‎ тс про о» мз ھی کے‎ a с... а, „== „= өчө петама ль вать 


оегулируется сопротивлением Кто при переключении сопротивления 
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Сопротивление R- подбирается таким образом, чтобы обеспечить 
прелел измерения /0-5,0/ма в режиме просвечивания. При снимках 


пределы измерения устанавливаются сопротивлениями В, и Вс. 


В зависимости от выбора фокуса нажимаются клавиши КТ15-КТ400 
на верхней панели пульта управления. 

Контроль скорректированного напряжения 2208 осуществляется пр 
нажатой клавише КВС. При этом напряжение подается на прибор через 
выпрямитель Д2 и сопротивление Во, Вто, Күт служащие для градуй- 
ровки прибора. На его шкале нанесена красная риска, соответствую- 


щая напряжению 220в. 


Цепи накала 


Пепи нахала трубок питаются от феррорезонансного стабилизатор 
ТС, который поддерживает выходное напряжение 220в с точностью 
= 1% при колебаниях входного напряжения в пределах от +7 до 
минус 15%, Феррорезонансный стабилизатор питается от корректиро- 
занного напряжения главного автотрансформатора АГ. 

При просвечиваниях плавная регулировка тока в пределах 
9,1 - 5 ма осуществляется сопротивлением Втто, индивилуальная 


| ден | 
подгонка - сопротивлением Кузо. В режиме медной киносъемки ток 


ктоо контактами реле РП. 
При срабатывании подготовительного реле РПаз цепи накала 
переключаются с режима просвечивания, если оно бнло включено, на 


режим снимков. Общая регулировка тока для всех трубок и Фокусов 


۳۳۳۵۸۴۵ 9 ۷ 0ٹ 09 2۴0 929200 0-00.-:٤ن7ففض-فظغظفص ‏ 977+ ый RRMA га ње‏ ہے чай EE‏ سے یس فت عد ممن دی م 5 
ие ааыа a‏ ےمد کید ا шалыны Г‏ ےل ماحد مع ممه صد 


обеспечивается сопротивлением ۰ڈ‎ Подстройка накала для 
каждого фокуса осуществляется с помошью соответствующих движков 


сопротивления Атт и сопротивления Rygge 


7% 


тез сити ти ита а титана area mere 
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Переключатель рабочих мест и фокусов Вт осуцествллет выбор движ- 


ков на каждом сопротивлении и ограничивает уставку тока, внбираемую 


Трансформатор TII компенсирует влияние анодного напряжения на 


анолный ток трубки. При высоких напряжениях на трубке, напряжение 


с помощью сопротивления Ртта, если выбран малый или микрофокус. > 
| 


возбуждаемог во вторичной обмотке трансформатора 1116, вычитается из | 
напряжения феррорезонансного стабилизатора, при низких - прибавля- 
ется к нему. | | 

При неисправности в цепи накала рентгеновской трубки обесточи- 
вается двухобмоточное реле 71+, одна катушка которого подключена 
қ лиагонали выпрямительного моста 6۰ل‎ вторая - к диагонали моста 
Пт. При этом зеленый сигнал на пульте гаснет и загорается желтый. 

При нажатой клавиши "КИН" включается реле 7130, нормально откры- 
тые контакты которого замыкаясь переводят цепи накала в режим 
падающей нагрузки. Сопротивленинми То И Ка при помощи переклю- 
чателя B21 устанавливается начальное значение анодного тока. При 
выборе большого фокуса срабатывает реле РП20 и РП29 и в цепи нака- 
ла производятся переключения. Плавное регулирование анодного тока 


осуществляется двикком сопротивления Рута, связанным с моторным 


В режиме прицелънвх снимков для предварительного просвечивания 
выбиргется автоматически тот хе токус рентгеновской трубки, который 


выбран для режима снимков. 
Цепи накала кенотронов генераторного устройства питаются от глав- 


ного автотрансформатора через предохранитель ПРО. Пакал кенотронов 


регулируется в зависимости от выбора уставок тока коммутацией 


контакторов Ра - Ра. 


| 
| 
| 
 приволом Мо. 
| 
| 
| 
| 
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Компенсация падения напряжения | 
| 


Анодное напряжение на труске при прочих равннх условиях 07- 


| 

| 

дет значительно изменяться в зависимости от величины выбранного 

лля снимка анодного тока, Это объясняется падением напряжения как в 
| самом аппарате так и в питающей сети. Ожидаемое падение напряже- 

| ния для выбранного режима снимков учитываетоя еше до включения 
высокого напряжения. Такая компенсация осуществляется автоматичес- 
ки контакторами Ра - Ре. | | 

| Для отого от обмотки автотраноформатора АГ делают отводн, 
которне подключают к цепи первичной обмотки главного трансформа- 


| 
| тора через контакты контакторов РЗ, P4, P5, P6. 
ши „Если выбирается уставка анодного тока в диапазоне /15-60/ма 


и уже произведена подготовка к снимкам /нормально-открытие контак- 
ты реле РП6 и РПІО замкнуты/, срабатывает контактор РЗ. В главной | 
цепи аппарата замыкаются параллельно открытые контакты P3 и | 
напояжение первичной обмотки главного трансформатора T'a изменя- 


ется на соответствующую вольтдобавку. Таким образом в зависи- 


падения напряжения осуществляется контакторами: РЗ ~ для токов 
/15-60/ма, P4 - /100-150/ма, Р5-250ма, Р6-400ма. Напряжение на 
рентгеновской трубке будет составлять один и тот же ряд. 
В режиме палающей нагрузки компенсация падения напряжения 
` осуществляется сопротивлением Р2, которое вводится в главную цепь 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
мости от величины выбоанного для снимка анодного тока кемпенсация | 
| 
| 
| 
| 
постепенно открывающимися тиристорами Т3 ~ 19 с помощью переклю- 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
чателей ППА = ٠۰ 
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Автоматический корректор напряжения сети 

Вспомогательные цепи аппарата, схемы управления и защиты пи- 
таются от скорректированного сетевого напряжения /а220-Т, с220-1/. 
Коррекция напряжения осуществляется автоматически с помощью ре- 
гулятора на феррорезонансно-контактннх реле РСА и ۰ 
Параметры феррорезонансных контуров обеспечивают коэффициент воз- 
врата кахдого реле близким к единице. В момент наступления ре- 
зонанса в цепи, дроссель /Др2, Др3/ -емкость /С17, С18/, реле 
срабатывает и включает сопротивления R82, R83, RE4, R85, 186, и R87 
параллельно дросселю Дог, До3. Сопротивления выбраны таким образом, 
чтобы опускание реле происходило при уменьшении напряжения не боль- 
ше чем на 1% от напряжения срабатывания. Параметры дросселей Дре и 
Др3 обеспечивают срабатывание И опускание реле PCH при корректи- 
руемом напряжении несколько меньшем сев, реле 205 £ при напряжении | 
несколько большем 220в. Переменные сопротивления R82 и RO? служат 
лля регулировки напряжения опускания реле РСА и РС5. Напряжение 
срабатывания устававливается выбором отпаек дросселей ДР2 и ДРЗ. 
Контакты реле РО% и PCS расположенные в цепях возбуждения ревер- 
сивного двигателя МІ, управляют его движением. Двигатель переме- 


тает щетки регулировочного автотрансформатора АГ до тех пор, пока 


= 


| 
реле РС5 не окажется отпушенным, а реле РСА замкнутъм, | 
Реле времени 

В аппарате коммутация пеовичной цепи главного трансформатора 
осуществляется с помощью тиристорного контактора ТТ, который | 
позволяет автоматически разрывать коммутируемое напряжение при 
его прохожлении через нуль. Управляется тиристор конденсатор- | 

| 


ным реле времени, выполненном на полупроводниковшх триодах и 


состояшим из датчика импульсов /триод ТІ5/, триггера /триоды 
ТТТ, ТІ2/, усилителя импульсов /триод ТІЗ/, релаксационного 


контура РС и выходного усилителя /триод ТІЗ/. | 
| 19 


ED ты 


ے سس سج تد за‏ نم دی بد بش 
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При подключении аппарата в сеть напряжение от автотрансфор- 


матора АГ через выпрямительный мост ДЗТ подается на вход триода 115. 


Регулируя переменное сопротивление К142 в цепи смещения триода 


меняют амплитуду и длительность выходного импульса. 
В схеме испльзуется симметричный тригер с независимым смеще- 


нием. на триодах ТІІ и ТІ2, В исходном состоянии сигнал с выхода 


сопротивление ҢІЗО поступает на базу триода 112, открывая его 


_Триод ТП закрыт и находится в режиме отсечки, Положительное 


| 
TIS по цепи нормально-замкнутые контакты реле РП2, диод J45 и 
сметение на базы триодов ТІІ и Т12 подается соответственно через 
сопротивление R48 и R53, ҚО! от вентилъного выпрямителя ДЗО. 
Переменног сопротивление ROL служит для получения постоянного 
ряда вытетжек времени при разбросе параметров схемы /разнне о. 


РР 
= 


Я 5 & 
коэффициенты усиления триодов, нестабильности сопротивлений и т.д./ 


Питание на триггер заводится от выпрямительного моста Д’, на выходе 
которого сглаживающая емкость 08. 

При срабатывании реле включения высокого напряжения Р132, 
его нормально-открытые контаты в цепи реле времени замкнутся и 
включится реле РП2. Отрицательные импульсы с триода 715 перебрасн- 
вают триггер из одного устойчивого состояния в другое. Триод 111 . 
открывается и находится в режиме насыщения. Триод 112 - закрыт. 
Выходнве напряжение с триггера подается на вход усилителя E 
в коллекторную цепь которого включен тиристор, и открывает его точн 
в требуемую фазу. Одновременно срабатывает ‘реле начала снимка 
РПА и происхолит заряд емкостей С12, С14 по цепи „иод 109 и одно 


из сопротивлений RIO – R42, выбираемое переключателем В2г. Величи- | 


на этих сопротивлений определлет длительность зарядки конденсатора, 


а слелователъно и величину выдержки. В исходном состоянии триод 
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ТІң закрыт положительным смещением, поступающим на базу через 


сопротивление 1108 от диодного выпрямителя ДЗО. Сопротивление 


8038 в процессе отладки схемы подбирается таким образом, чтобы 


потенциал на базе триода был всегда постоянным. Как только емкости 
зарялятся и потенциал точки 028 станет достаточным ДЛЯ ТОГО чтобы 
триод 114 открылся, триггер перебраснвается в первоначальное 
состояние. /Триод ТІ2 ~ открыт и насыщен, триод ТИ ~ закрнт/. 
Тиривтор ТІ отключается и разрывает главную цепь аппарата в мо- 


мент прохождения напряжения через нуль, при этом отпускается реле 
РП, 


~ ~ 


Лиодн ЛАТ? и [48 стабилизируют амплитуду выходного импульса 


‚ стабилизируют амплитуду выходного импульса триода 115 при измене-. 


нии напряжения питания. 

Как только кнопка 862 /включение высокого напряжения / отпуска- 
ется, реле РП2 обесточивается и емкости С12, С14 разряжаются через 
нормально-замкнутые контакты РП2 и сопротивления ҚІ57, ۰ 

В режиме падающей наргузки время выдержки устанавливается 


автоматически на 5 сек. пои нажатии клавиши КІН, Заряд емкостей 


(СІЗ и С14 происходит по цепи диод Д29 и сопротивление R43. 


Для фиксации Фазы последней полуволны напряжение на главном 
трансформаторе служит устройство, состолцее из поларизованного 
реле РП23 и емкости СТО, включаемой в одно из плеч моста ДЗІ. 
Обмотка реле РП23 находится в цепи нагрузки триода Т 
йо окончании выдержки триод TII закрывается. Внутреннее сопротивле- 
ние его больное, в цепи обмотки реле РП23 тока нет, а якорь реле 
находится в левом или правом положении в зависимости от фазы 
окончания выдержки. Бели выдержка окончилась положительной полу- 


волной, замыкается левый контакт реле 7123. Емкость СТО шунти- 


рует левое плечо моста ДЗТ и следующее открытие триода Т15, а 
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следовательно и включение тиристора произвидет только в отрица- 


телђнур полуволну напряжения. 


Питание на схему подается от феррорезонансного стабилизатора 


через трансформатор ТВ. 


Очетчик времени просвечивания 


Для отсчета времени при просвечивании используются шаговне 
искатели, к которым подключены цифровые лампы. 
Импульсы подаются при вращении двигателя МЇ5„ цепь питания 
которого собирается через нормально-замкнутые контакты реле РП7, 
со скоростью 6006/мин. Это вызывает периодическое замыкание контак- 
та Қ, | 
При поступлении І-го импульса на шаговый искатель ШИТ, 
на цифровой лампе ПІЛІ, отсчитнвающей секунды, появится единица. 
С приходом следующего импульса на цифровой лампе UTI появится. 
цифра 2 и так будет продолжаться до прихода 10-го импульса, который 
вызовет пезеброс в шаговом искателе ШИТ. На цифровой лампе произой- 
дет сброс и установится 0, 
Появляющийся на выходе шагового искателя ШИІ импульс пере- 
ороса подается на шаговый искатель ШИ2, к которому подключена 
ифровая лампа Ш2. В результате, на цифровой лампе ПЛ2 появится 


цифра 1. Следующий импульс подается на ТИТ и на цифровую лампу 


Отсчет секунд продолжается в том же порядке, что и преднду-‏ .للا 


щий. Когда на циїровой лампе ПЛ2, отсчитнвающей десятки секунд, 
появится цифра 6, слелующий импульс вызовет переброс в шаговом 
искателе ШИ2, Импульс с выхода ШИ2 подается на шаговый искатель 
ШИЗ, к олной ламели ПЛЗ, отсчитывающая минуты. 

Для того чтобы автоматически отключить реле в какой-то 
определенный момент времени нажимают кнопку КУН и тогда на шаго- 


вне искатели подается импульс сброса и все лампы перебросятся 


| в нулевое положение. 2.2. 


сүт 
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Цепи разгона анода 


са 


Во избежание перегрева фокусного пятна алода как ка малом 
так и на большом фокусе обеспечивается вращение анода в режиме 
снимков и в режиме просвечивания. При подготовке к снимку в пе- 
лях управления срабатывают реле РП6 и 71133. Для ускорения | враце- | 
ния цепи статора соответствующей трубки подключаются к клеммам 
+28АГ, с220-1 через нормально-замкнутые контакты реле РПЗ? и 
контактора РІ, Через І секунду после начала подготовки снимка 
срабатывает реле задержки РП-10, включается контактор РТ и цепи. 
разгона переводятся на пониженное напряжение через сопротивле- 
ние 1+2 Для защиты от обрыва фазы в цепи статора служат токовые 
реле РП-12,РП-36, контактами которых производится коммутация 


в цепи обмотки реле 2137, 


После окончания снимка выпрямительный мост ДІҢ обеспечивает торможе 
ние анода за 15-20 сек. | 

В режиме просвечивания при включений высокого напряжения 
срабатывает предварительный контактор просвечивания P2. Плечо BH- 
прямительного моста ДІҢ, питаемого от автотрансформатора АГ, обрыв 
стони однополупериодной схемой выпрямления обеспечивается разгон 
‚анода до 30000/мин. При неисправности в цепи разгона реле 7 не 
включится и в цепи сигнализации загорится желтая лампа нейсправ- 


ности Л58, 


Пепи сигнализаций 


На верхней паь-ли пульта управления расположено световое 
табло. указывающее зыбранное рабочее место и Фокус трубки. 


Для его подсветки служат лампочки Л42, J47, включаемые через 


переключатель ВІс, BIT. 


| 
| 
| 
| 
| 
При бнимках обеспечивается разгон анода до 2800 об/мин. 
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Лампа Л54 служит для подсветки шкалы прибора, измеряющего нагруз- 
ку в процентах, Л55 - для подсветки шкалн миллиамперметра. 

Лампы Леб.Л4О используются для освещения` выбранного значени 
масек.на вращающейся шкале ма. сек. и значения уставки тока; 

Л25 -для подсветки клавиши падающей нагрузки "КІН", 156 - ДЛЯ | 
подсветки шкалы К при просвечивании. Перед началом снимка, 
если нагрузка не превышает допустимую /режим работы аппарата 
выбран правильно/ срабатывает реле защиты РПІ и на пульте управления 
зажигается зеленая лампочка 157. При включении высокого HANDA- 
жения, н/о контакт реле ۲1137 замыкается, гаснет зеленая лампа, 
снимок начинается и загарается красная лампа Л59, При обрыве в 
цепи накала при просвечивании и снимках при обрыве в цепи разгона 


анода работающей трубки загорается желтая лампа Л58. 


Режим палающей нагт 


Аппарат предусматривает работу в двух режимах неизменной 
И падающей нагрузки. В последнем случае ток трубки не остается пос-; 
тоянным, а изменяется по опрелеленному закону. Коэффициент | 
использования трубки в этом режиме достигает 75-80%. 

При нажатии клавиши падаюцей Harpy КИН" синхронизирован- 
ное реде времени автоматически устанавливается на вндержку 6 сек, 
Собирается пепь питания реле 0 через клавиши поля зкспонометра 
КО и степени почернения пленки КИП, которое переключает накаль- 
ные цепи трубки на режим падающей нагрузки. Включается цепь 
подготовки мотора М2. Сопротивлениями RIIS и БІІ? при помощи 
переключателя ВЗл устанавливается предварительное значение тока. 

В исходном состоянии цепь реле РПЗ замкнута и конденсатор 


026 заряжается по цепи, нормально-замкнутые контакты ۶7132, ۰ 


сопротивление 5183 и диод 154 от выпрямительного моста Дд. 


МАЈА Р атады. EE 
мани mawe eam meets тт келесе nn ч г сте љети те: اج رید :مد‎ ға meee نہ‎ i ти maman aA A eRe а arn ЧЫГ анын N DN یصو‎ Mesa RIE eeina.: egara г> тә а TR ENON Ч aaa 
~ 


| 
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При нажатии квопки включения высокого напряжения BCe срабаты- 
вает реле 2022 и начинается разряд конденсатора. | 
Когда ток в разрядной чепи 026 практически, разрнвается 

цепь питания катушки рэле 218, нормально-замкнутые контакты 


которого в цепи управления мотора М2 производят переключение. 


Двигатель перемещает движок сопротивления 8118 в накалъной цепи 

я ток трубки плавно изменяется. Одновременно в главную цепь 
аппарата вводится ступенями сопротивление 82 по мере уменьше- | 
ния тока трубки. Тиристорн Т2 - Т9, которые включают сопротивление 
R2, управляются микропереключателями ПП4 = ПИТТ, связанными с мо- 
торным приводом Ме. Число включаемых тиристоров устанавливается 
переключателем B3x. 


В зависимости от выбранной уставки тока переключателем 


BIz обеспечивается соответствующий выбор фокуса. При работе с 


большим фокусом срабатывают реле РП20 и РП29, производящие 
переключения в цепи накала трубки и в цепи питания коитакторов 
Р4 - Ре. Срабатывает контактор Р6, коммутацией контактов кото- 


рого вапряжение на первичную обмотку ТГа подается с отпгек 


+58, АГ380. Соответственно при выборе малого и микрофоку са. 


| 


собираютоя цепи питания контакторов P5 и P3, переклрчаюцих . 


отводы от обмотки автотрансформатора АГ. 
При напряжениях свыше II2 кв срабатывает реле 18 и 


самоблокируется одной парой своих контактов. В цепи питания 


ютаз 


обмоток контакторов P4 - Рб произойдет гоммутация, обеспечива: 


при внборе большого фокуса включекие контактора P5 по цепи нот: 
но-открытые контакт“ реле РП20 и PHIS, при виборе малого фокуса ~ 
включение конт актора Р4. | 
Понечное значение тока устанавливается сопротивлением | 
8121 سم و تو‎ контактов Теге РП29. | 
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` Коэффициент Мом ےت‎ Srez /отвошение моцноети 
получаемой при данных уставках 5۶ и Дока $ допустимой 
мощности трубки при данной 76 вндержки/ опрелеляется Вичисе. 
длительной схемой, состояней #2 четырех измерительных азтотраве 
сформаторов AWMI, АЙ2, ЛИЗ, АЙЫ, 

На вход автотрансформетера АЙ2 өт АГ подается напряжение 
пропорциональное напряжению на трубке, Тек трубки устанавли- 
вается восьмиклавишным переключателем. КТ, В результате напряке- 
ние на выходе АИ, пропорционально произведению напряжения на 
ток, т.е. мощности. ША қ | 

Напряжения на отнайках трансформаторов АЙ2, AMI, АМ 528ھ ھھ‎ 
переключателем выдержек 82 обратно пропорпиональными мощности 10- 
пускаемой на данней увтавке выдержки, Траноформаторн 57 
В завислмости 03 ARY GOB рентғеневовой трубхи. Таким образом, | 
на выхоле этих трансформаторов получается напряжение пропорциона- 
лъное проценту допустимой нагрузки для данного фокуса при данннх 
уставках напряжения, тока и вндержки. Это напряжение через 
выпрямительный мост Дб подается на магнитоэлектрический прибор 
"7" градуированный непосредственно в процентах допустимой 
нагрузки. Потенциометр RIS используется для регулировки прибора. 
Қогда процент нагрузки не превышает допустимую, неоновая лампа | 
ЛІо не проводит ток и триод ТТо открыт небольним отрицательным 
смещением на базу. Питание на триод подается от автотрансфор- 
матора через 4-х вентильный выпрямитель 139. Конденсаторы 06, 07 
исполъзуются для сглаживания пулъсаций тока, При превышении 
наргузки неоновая лампа зажигвется и триод закрывается. 

Реде РПІ обесточ"вается, разрывая при этом цепь питания обмотки 


реле готовности аппарата к снимкам РИЗТ. 
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` салъного штатива. Подбор режима производится до снимка, при 
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Высокое напряжение отключается. Момент срабатывания реле РПІ В 
случае достижения допустимой нагрузки регулируется вопротивлением 
577, | | 

Схема защиты исключает возможность включения высокого напря- 
жения, если при работе с экрано-снимочным устройством еще не 
набрана программа, если уставка тока не: соответствует въбранно- 
му фокусу и тогда, когда в режиме с педающей нагрузкой мотор М2 не 
находится в ивходном состоянии. Во всех этих случаях реле РПІ | 
обесточивается, своими контактами обрывая цепи подготовителъннх 
реле. 


Работа электр 


ческой схемы. 


Включение клавиши КВС на пульте управления сетевое напряже-. 


“ние подается в аппарат. Срадатнвают реле защиты РОЈ, РС2, РСЗ, 


и включают контактор РЗ, При этом в цепи сигнализации зажигается — 
лампа Л24 и от трансформатора АТС подается ток для рабочего осве- 
шения кабинета. Напряжение поступает на регулировечный авто- 
трансформатор АГ, питающий цепи накала кенотронов, разгона 
анода, защиты трубки от перегрузки. Стабилизированное напряжение OT 
автоматического корректора напряжения полается в цепи управления, 
компенсации, синхронизированное реле времени. ین‎ 

Выбор рабочего места и фокуса осушествляется переключателем 
Bl, Ток трубки устанавливается 8-ми клавишным переключателем 
КТІ5-КІШ00, напряжение ~ переключателем 53, а выдержка времени - 
переключателем Вг. 

При вереводе переключателя ВІ на первое рабочее место схема 


полготавливается к работе с экрано-снимочным устройством универ- 
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выключенном высоком напряжении. Если степень загрузки рентге- 


новской трубки не превышает допустимую и положение кассеты 


соответствует положению тубусной панели срабатывает реле ۰+ 
| 22 


І-лампы сигнальные 
2-регулировка подсветки „ 
З-сигнализатор ба) мы 
4-мА и контроль сети 
5-диск регулировки тока 
6-шкала уставок 

> 7-лампы счетчика времени 
просвечивания 


ВС -кнопка снимков 


В Т-переключатель рабочих мест 

В 2-переключатель выдержки времени 
В 4-переключатель напряжения просвечив, 
ВП -кнопка просвечивания 


КВС-кнопка включения сети 
КОС-кнопка отключения сети 
КІН-включение падающей нагрузки 


пульта управления. | 


| е > ۱ = | با3‎ 
——КЇП-кпбпки степени почернения 


Нарн 


пленки = | 

КТЭ-кнопки полей рентгенэкспоном 
метра 

КТ -кнопки токовых уставок | 

ҚҰН-қнопка сайыи нуля 
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В цепи сигнализации загорается зеленая лампа 157, свидетель- 
отвушщая о готовности аппарата к снимкам. 

В зависимости от положения переключателя 51, на сигнализаторе · 
подсвечиваются те или иные мнемонические изображения рабочего 
места и размера фокуса рентгеновской трубки. 

Ввсокое напряжение может быть включено как с пульта управле- 
ния так и с зкрано-снимочного устройства, | 

В первом случае включение высокого напряжения осуществляется 
двухпозиционной кнопкой /ВСІ, ВС2/, при нажатии которой до перво- 
го упора аппарат переводится в снимочный режим, а при нажатии до 
второго упора синхронизированным реле времени открывается В 
главной цепи тиристор ТТ. Одновременно включается один из контак- 
торов РЗ - Рб, в зависимости от выбранной уставки тока. Эти 
контакторы подключают левый конец первичной обмотки главного 
трансформатора ТГа к одной из отпаек автотрансформатора АГ. Сним- 
ки пульта управления производятся при автоматической подаче 
қассеты. 

При необходимости вернуть кассету из рабочего положения, не 
производа снимка, отпускается кнопка ВСТ. 

Подача кассетн при управлении от ЭСУ может быть дибо ручной 
либо автоматической. /переключатель ВДЗ/. 

При автаматической подаче кассетн включение высокого напря- 
жения осуществляется кнопкой на 307. 
| При просвечивании необхотимо нажать кнопку 21123 на пульте 
управления либо кнопку ВПа на 90У, что приведет к включению 


контактора просвечивания P2, подключаючего концы главного 


трансформатора ТГ к соответствующим отпайкам автотрансформатора АГ 


Штатив снимков обслуживает П-е рабочее место - стол снимков 
и 1-е рабочее место ~ стойку снимков или дополнительное рабочее 


место /Та/ на универсальном штативе, при валичии, на нем, вибра- 
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ционной рещетки. 


Подготовка к выполнению снимка на П-ом рабочем месте произве- 


дится при нажатии кнопки включения высокого напряжения ВС /ВСТ, 


802/, При этом автоматически подается толчок для качания растров 


<> 


рентгеновской решетки. Тох трубки во время снимка контролируют 


по шкале миллиамперме тра. 


На П-ом рабочем месте можно такде проводить томографию, 


для чего необходимо нажать клавишу ВТ на пулъте томографа. 


Включение высокого напряжения осуцествляетоя с пульта управ- 


Ш-е рабочее место подготовлено к выполнению снимков на 
вертикалъной опоре, в которую встроена подвижная рентгеновская 
решетка, Подготовка и работа производится как на П рабочем месте 


/без томографии/. 


Снимка на штативе снимков. 


Режим снимка устанавливается заранее до включения высокого 


-напояжения. Если булут созданы условия для перегрузки и фильтр 


Бус не будет находиться в заданном положении, обесточится реле 
защиты РПІ, не догуская включения высокого напряжения. При 


допустимой нагрузке, реле РПІ одной парой своих контактов подго- 


` тавливает включение реле перевода схемы на режим снимка, лругой ~ 


срабатывание реле готовности аппарата к снимкам РИЗТ. 


Включение высокого напряжения осуществляется следующим 


образом: при нажатии кнопки снимков до первого упора /замыкается 


` контакт ВС су срабатывает реле подготовки снимка #16, 7128, 0013, 


При этом повышается накал трубок, пгреключается предел 
измепения миллизмперметра, раскручивается анод трубки, на 
злегтромагнитн штатиза снимхов полается питание от трансформатора. 


Туг, срабатывает секундное реле задержки РП10, 


0 


| 
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а аи ==‏ ےسک سوچ سے میں بے سر ےہ مات سم مرکو سا 


окно контакты реле РЫ28 размнкаются и выключают 


просвечивание на все время подготовки снимка и самого снимка. 


Реле 7110 включает предварисельный контактор снимков РІ по пепи 
нормально-закрытых контактов реле PIS и реле РПЗ. 
Статор вращающегося анода выбранной трубки переключается на пи- 
ание пониженным нагряжением от отпайки автотрансформатора АГ143, 


Нажатие кнопки до второго упора /замыкаетоя 802/ напряжение 


. подается на электромагниты рентгеновских решеток ЭМТ или ӘМ2 в 


столе снимков или стойки снимков, которые своими штоками приво-. 


лят в колебание растры и включают реле РП15 ИЛИ РПІ?. Реле вклю- 


чения высокого напряжения 20122 срабатнвает, включая при этом 


синхронизированное реле времени, а следовательно и гиристор на 
заданную вылержку времени. 
| Срабатывает реле начала снимка РПА и замыкается цепь счетчика | 
числа включений трубки. Включается промехуточное реле РПЗ, caMo- 
блокируется одной парой своих контактов, подготавливая включение 


~ 


реле окончания снимка. Как только время выдержки истекло, тиристор 
закрывается, обрывая при этом цепь питания и реле начала снимка 
РІ. Срабатывает реле РП5, в свою очередь обесточивая цепь контак- 
тора Tis 


Контакт ВС2 голжен оставаться замкнутым до истечения вндержки 


„снимка и автоматического отклочениг высокого напряжения. При 


отпускании кнопки ВСІ режим просвечивания может быть включен, 


только после срабатывания РПІО, которое обеспечивает задержку, 


‘необходимую для остывания катода трубки. 


С помощью свето-ого центратора /Л65/ при снимке совмещают 


центр окна диафрагмы С и пленки, 
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а Да: 


Нормально-закрытые контакты реле ГП28 размнкаются и виключавт 


просвечивание на все время подготовки снимка и самого снимка. 


Реле 7110 включает предварительный контактоо снимков РІ по цепи 


нормально-закрытых контактов реле РП5 и реле РПЗ. 

Статор вращающегося анода выбранной трубки переключается на пи- 
тание пониженным нагряжением от отпайки автотрансформатора АГ183, 
Пажатие кнопки ло второго упора /замыкается ВС2/ напряжение 

подается на электромагниты рентгеновских решеток ЭМТ или ӘМ2 в 
столе снимков или стойки снимков, которые своими штоками приво-. 
лят в колебание растрн и включают реле РПІ5 ИЛИ 2117, Реле вклю- 
чения высокого напряжения 20032 срабатнвает, включая при этом 
сивхронизированное реле времени, а следовательно и гиристор на 
заданную вылержку времени. 

Срабатывает теле начала снимка РПІ и замыкается цепь счетчика 
числа включений трубки. Включается промежуточное реле РПЗ, camo- 


блокируется одной парой своих контактов, подготавливая включение 


реле окончания снимка. Как только время выдержки истекло, тиристор 


закрывается, обрнвал при этом цепь питания и реле начала снимка 


РПА. Срабатывает реле РП5, в свою очередь обесточивая цепь контак- 


гора Ре. 


Контакт 802 толжен оставаться замкнутым до истечения вндержки 


„снимка и автоматического отключениг высокого напряжения. При 


отпускании кнопки ВСІ режим просвечивания может быть включен, 
только после срабатывания 210, которое обеспечивает задержку, 
необходимур для остывания катода Трубки. 

С помощью свето_ого центратора /Л65/ при снимке совмещают 


центр окна диафрагмы с центром пленки, 
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Тонографачесвяе с СНИМКИ 


| | ж 
| | При томографическом снимке переключатель рабочих мест на 
пульте управления ВІ переводится в положение "ү-е рабочее место" 
и нажимается клавиша ВТ на пульте томографа. При этом загораетса 
сигнальная неоновая лампа Л16. | 
Для того чтобы штатив снимков мог быть перемещен из одного 
крайнего положения в другое без включения высокого напряжения 
на пулъте томографа нажимают клавишу переключателя ВКА либо ВК. 
Соответсвенно включается цепь питания обмотки реле РІСІ или 
РП22. Срабатывает реле 7139 и на электродвигатель МІЗ через въпря- | 
митель Д24 подается питание. Колонна с трубкой, сочлененная штан- 
ғой с рентгеновской отсеивающей рецеткой, приводится в движение. 
Включение внсокого напряжения осуществляется накатием 2-х 
позиционной КНОПКИ /ВСІ, ВС2/ до второго упора после проведения 
соответсвующей подготовки к режиму снимков, При этом на ходовом 
винте привода должна быть замкнута либо блокировка правая гори- 
зонтальная ВК25 либо блокировка левая горизонтальная BK27. 


Ha ходовое реле РИ2Т /или РП22/ подается напряжение, Реле 


перемещения колонны и замыкается пепь питания катушки реле РП39. 
Вал электродвигателя привода томограђа начинает вращаться, пере- 
мещая штатив снимков, Выдержка времени томографического снимка 
задается своростью движения томографического привода. Чтобы не 
било резкого торможения, скорость перемещения колонин с трубкой 
изменяется по синусоиде последовательным введением в цепь обмот- 
ки возбуждения двигателя сопротивлений 879 ~ #92 микропереключа- 
телями 1А - 20, Для автоматической остановки колонны в 


| 

| 

| 

| 

| 

| срабатывает, отключается электромагнитный тормоз горизонтального 
| 

1 

1 

| 

1 

| храйних положениях имеются концевые выключатели BK24 и ВК26, 
| 

| 

| 


Угол включения высокого напряжения устанавливается заранее 
перемещением кулачков, расположенннх на стойке томографа. Как 
толъко сработает реле РП99, в начале движения штатива снимков, 
злектромагнитом ЗМ2 включается реле РПІ5 через замкнутый контакт 
БЛ. Реле РП15 срабатывает ‚решетка приводится в движение. Замн- 


кается цепь питания реле высокого напряжени 


Е, ۲1132, которое вклю- 
чает в свою очередь реле времени. | 

Дая сохранения одного и того же угла качания трубки отклю- 
чение высокого напряжения осуществляется также штативом. Контакт 
БЛ размыкается, реле PIES обесточивается и снимок оканчивается. 
Время перемещения колонны должно быть несколько меньше уставки 


выдержки времени реле. 


Рентгенокиносъемка 


В аппарате 110103 25 два метода киносъемки: быстрая и 
медленная. Ка | | 7 

Медленная киносъемка включается кнопкой РК на кинокамере, 
при этом замыкается цепь питания обмотки реле РП26, контакты 
которого производят переклочение в цепи накала /сопротивление 
812077 обесточивающее диапазон регулированил тока от 2 до 10 ма. 
Собирается цепь питания двигателя MII. Срабатывает контактор 
просвечивания Р2 и включается реле просвечивания РП7. Контакты 
реле 2126, 086 в цепях مت‎ мотора МІІ, управляют 
его двихением, 

` По окончании киносъмки размнкается контакт ВК16 и внсокое 

напряжение отключается. Мотор МТТ меняет направление вращения на. 
` обратное и вращается до тех пор пока не придет в исходное положе- | 
ние соответсвующее размыканию контакта ВКІ7, Предельная ллитель- 


ность медленной киносъемки = Г мин. 
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Корда переключатель выдержек. вд стоит В положении, аай 
ствурцем уставке выдержки /6-10/ сек и кнопка РК на 6 | 
нажата, производится быстрая киносъемка срабатывает реле PIII и 
подготавливает включение цепи обмоток реле высокого напряжения 
РИЗе и реле подготовки снимка. 

Ток и напряжение на трубке в этом режиме соответствуют 
уставкам тока и напряжения при снимках. При допустимой нагрузке 
аппарата срабатывает реле РП6, 2133, РП28. Нормально-открытые 
контакты реле РПІО замыкаясь, включают контактор РІ, Цепь реле 
включения высокого напряжения РПЗ2 замкнута и киносъемка начинает- 
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НАЗНАЧЕНИЕ 


Универсальный штатив в комплекте с электрической частью 
аппарата и зацитным кожухом с рентгеновской трубкой предназначен 
для проведения целого ряда рентгенодиагностических процедур с 


просвечиванием и снимками в различных положениях пациента, 


СОСТАВ ИЗД 


ҺЛИЯ 


чөө плав‏ پک م کے و ротор печени‏ ------ ہم 
-.——— وم مم د د .----------.--------“--. سنن یی سید о‏ مہم ПРЕ ТЕ‏ 


‚ Опорная стенка, 


e Основание; 


Í 
2 
| 3. Зкрано-снимочное устройство: 
4, Диафрагма с приводом: 
5 


• Комплект сменных приспособлений. 


5 
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. Т.Поворот опорной. стенки с зкрано- на 1029 с автоматичес- 
‚ снимочным устройством и защитным кожухом кой остановкой в гори- 


зонтальном (907) и нак 
лонном (1029 положения 


2 2.Перемешение деки опорной стенки 
_ элвктропоиволом при: 


|  -вертикальном положении вверх на 20 см. 
۲ -горизонталъном и наклонном на 50см (от централънопо 
| положениях (от 50 до 1022) ` положения) в обе стороны 
| 3. Перемещение ЭСУ(по центру зкрана). вручную и электро- 
| х 
| в плоскости опорной стенки: 0088 iu 
| - вдоль стенки | на 49см (от ТЇЇ до 
=  160см от пола) | 

- поперек стенки на І2,5см в обе сторо-. 
НЫ от оси стенки 
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Рис. 4 
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пентгенодиагностических процедур: 
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4, Расстояние от фокуса рентгеновской 


трубки ло наружной поверхности 


опорной стенки 32 см. 
5. Подъем пацизнта при вертикальном = 50см /совместно 
| с лекой опорной 
исследовании стенки/. 
6. Управление механизмом подачи кассет ручног и злектро- 
приводом | 
7. Привод диафрагмы электрический 
б. Привод фильтра диафрагмы электрический 


Указанные MAHERE обеспечивают проведение следующих 


а/ просвечивание при вертикальном, горизонтальном и наклон- 
ных положениях папиента® 

6/ обзорные и поицельные снимки при вертикальном, горизонталь- 
нои и наклонных положениях пациента; 


в/ латероскопчя и 0۶ 


КОНСТРУКЦИЯ 
Конструкция универсального штатива обеспечивает удобный 
подход пациента с левой стороны и расположение рабочего места | 
врача слева /при трохоскопий/. 
а универсальный штатив /см.лист 34/ состоящий из основания, 
опорной стенки с каретками продольного и поперечного хода и 
уравновешиваюцими устройствами - устанавливаются: экраноснимочное 


устройство /ЭСУ/, защитный кожух /КЗ/, диафрагма. 
ОСНОВАНИЕ 


Основание выполнено из сварных боковин, скрепленных между 


собой. В нем расположен электропривод для поворота опорной стенки. 


Злесь же частично располо жена и электрическая часть штатива. 


| ои 


тицали палата пева лата сате >. я али enema OMOEA 
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Электроприводы и электрическая часть закрыты оформительным 
кожухом. Для гашения шума, который может возникнуть пои работе, 


олектропривод устанавливается на амортизаторах. 


ОПОРНАЯ СТЕНКА 
Опорная стенка выполнена в виде металлической замкнутой 

прямоугольной рамы. По одной паре направляющих, расположенных 

на раме, влоль опорной стенки перемещается каретка продольного 
хода. В эту каретку вмонтирована другая каретка, кеторая движет- 
ся поперек опорной стенки. К консоли последней крепится 90У, а на 
кронтчтейн ~ кожух с диафрагмой. Лвижение кареток тормозится при 
помощи электромагнитных тормозов. Каретки с прикрепленными к ним 
807, кокухом и диафрагмой в рабочем положении уравновешиваются 

по вертикали грузом. 307 пой горизонтальном и наклонных положе- 
ниях опорной стенки уравновешивается грузовым уравновешивателем 

в консоли. По поивеонутым к раме направляющим с помощью электро- 
привола перемещается платформа. В пазах платформы устанавливается 


скамейка, плечевые упоры и процие съемные приспособления. 


ЭКРАНО-СНИМОЧНВЕ УСТРОИСТВО 


aC аппарата автоматизировано. Оно выполнено в виде сварной 
металлической коробки, в которой размещены механизмы перемещения 
каретки кассетолержателя, растр, механизм перемещения и качания 


растра и механизм программы снимков. 


Залняя сторона ЗСУ закрыта двумя стенками, обликованными 


ПРИНЦ 
А 
Я 
:3 
Мыл 


ہد رت ا 
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снимочное устроиство снабжено рентгеновским зкраном просвечиванил 
размером 35 х 35см, затитным стеклом со свинцовым эквивалентом 


„Омм. е‏ ا 
ля‏ 
Механизм перемещения каретки кассето привотитса в движение‏ 


электролвигателем типа МН-145А, через фрикционную мућту вращение 
перелается на ролик, связанный с тросом. Для лучшей связи с роли- 
ком трос перекилывается’ через приводной ролик # таза, а затем 
илет на холостой оолик. Трос соелиняется с кареткой одним концом 
жестко, а другим через пружину. 

ћла пооизволства различных серий прицельных снимков путь, 
проходимъй кореткой из исходного положения, должен быть разным, 
сто достигается комбинацией упоров, автоматически устанавливаемых 
с помощью электромагнитов в нужные положения. Порядок работы упо- 
роз задается как размеоом кассеты, так и наличием тубусной панели 


з рабочей зоне. Премешение каретки в SCY при прицельных и обзорных 


снимках может производиться автоматически (от электропривода) или 


оваа о ғам‏ وہ себе e көсем.‏ م ома поновее‏ ٗی سے موی جججنووی سے هی رھت رصم می سے 
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і 
| 
| 
| 
| 
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| 
| 


овации ==‏ ہن 


вручную, 
При ручном поемешении каретки зыключатель рода заботы ставит- 


ся в положение "рука" и снимок пооиззодится автоматически при оста 


новке каретки В снимочном положении, 


Как только каретка начнет перемещаться влево, пооизойдет 


переключение высокого напряжения просвечивания и электрические 


цепи аппарата переводятся в режим подготовки снимка (переключаются 


цепи накала, начинастся разгон анода трубки). 


Высокое напряхение снимка включается только после установки 


каретки в рабочее поле, если с момента начала еб перемещения прошло 


не менее І,2 секунди. Каретка имеет раздвижные губки для устаповви 


свинцом. На задней стороне 307 крепится тубуснал панель. окрано- 1 


| 


в них кассет. Губки обеспечивают установку кассеты формата 13х18 см , | 


І8х250м и 24x30cm по центру экрана при обзорных снимках. 


Рамка с кассетой 24х30 /закрепленной горизонтально 6 И 


r‏ بب سپ пат‏ شش یی سی ی 
ту па пити ти ы - а‏ 
————-——— — ~ 


ж- -- ---------- 22025 
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Кассета 35х35 устанавливается BOW с левой стороны, а направля- 
ющие для перемещения каретки кассетодержателя. Тубусн для компрес- | 
сии закрепляются на подножной панели с тыльной стороны 967. Панель | 
с туоксами может бътъ установлена вне поля зкрана или перед ним 
с помощью специальной ручки. В этом случае на экране /или пленке/ 
облучаются поля, ограниченные размерами тубусов /@ 9см, В Т2см, 
9х12, 12х30/. | Е 

В корпус ЭСУ вмонтирован растр. Рстр рассчитан на фокусное 
расстояние 70см и имеет отношение 6:1. 


При желании этот растр легко может быть заменен на растр с 


отношением 10:1], входящий в комплект аппарата, 

На лицевой стороне зкрано-снимочного устройства находятся 
следующие органы управления /ем. лист 39/: 

І. Переключатель яркости освещения сигнализации порядка 
СНИМКОВ. 


2, Ручка привода перемещения ЭСУ. | | 
3, Управление шторками диафрагмы. 


4. Включение высокого напряжения и включение местного освещения 


с 


5. Включение тормозов продольного, поперечного и вертикального | 
перемецения 907. | 

6. Кнопка включения высокого напряжения при снимках. 

7. Кнопка подъема и опускания деки опорной стенки, 

8. Кнопка поворота опорной стенки, 

9. Руконтка перемецения тубусной панели, 

IO, Рукоятка ne pe ve mê HHS растра. 

ІІ. Табло сигнализации порядка снимков. 

12. Кнопка возврата каретки в исходное положение /предназна- 
чена для возвращения ее в. том случае, когда врач раздумал делать 

_ снимок/. | | 
13. Кнопка возврата губок каретки в центральное положение. 


40 


J · Рис.5. Экран 
І.Переключатель яркости осзеценил сигнализации порядка снимко 
шторками диафрагмы. 4.Включение высокого напряхения и включе 
продольного, поперечного и вертикального перемещения 307. 6. 
кания деки опорной стенки, 8,Кнопка поворота опорной стенки: 
10.Рукоятка перемещения растра. ІІ.Табло сигнализации порялк 
положение (предназначена для возвращения её в том случае, ког 
та губок каретки в центральное положение. 14 „Рукоятка устано 
перемещение. 15.Рукоятка ручного перемещения каретки. 16.Кн 


عص اک لا лен‏ مر мел е‏ 


14741 -- ےلم سک‎ бұлты 


| 


۸7 Е 6: Рис.5. Әкрано-снимочное устройство 


‚зещения сигнализации порядка снимков. 2.Ручка привода перемещения 307. 3.Управле: 
почение высокого напряжения и включение местного освещения. 5.Включейие тормозов 

Í вертикального перемещения 307. 6.Кнопка включения снимка. 7.Кнопка подъема и оп 

З, Кнопка поворота опорной стенкиг 9.Рукоятка перемещения тубусной панели. 

‚стра. 11.Табло сигнализации порядка снимкав. Т2.Кнопка возврата каретки в исходн: 
ля возвращения её в том случае, когда врач раздумал делать снимок). ~ І3.Кнолка воз: 
тьное положение. 14.Рукоятка установки привода каретки на автоматическое или ручно 
ручного перемещения каретки. 16.Кнопка замка экрана. 17.Ручка اہ‎ перо: 


Лист30 


снимочнов ү строиство 2‏ سر 


в. 2.Ручка привода перемещения ЭСУ. 3.Управление 
ние местного освещения. 5.Включение тормозов 
зопка включения снимка. 7.Кнопка подъема и опуо- 
Э.Рукоятка перемещения трбусной панели, 
а снимкав, 12.Кнопка возврата каретки в 68 
да врач раздумал делать снимок). ~ 13.Кнолка возвра- 
зки привода каретки на автоматическое MNE ручное 
пка замка экрана. 17.Ручка. 222  деремеценци BEEAES. 


и 
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| I4. Рукоятка установки привода каретки на автоматическое 
| или ручное перемещение. 
| 15. Рукоятка ручного перемещения каретки. 

16. Кнопка замка экрана. | 

17. Ручка зэвиеканиаииию перемещения экрана. 

Для защиты врача от капельной инфекции нал экраном укреплен 

козырек. Под экраном в рабочей зоне подвешивается фартук из про- 
свинпованной резины со свинцогым эквивалентом. IMM. 


ЗСУ уравновешивается по вертикали с помощью грузового уравно 


вешивателя, не связанного с потолком, 


На корпусе диафрагмн универсального штатива расположен 
| электропривол диафрагмы, который состоит из двух злектродвига- 
телей и двух червячных редукторов. Червачное колесо жестко 
| сцеплено и сидит на одном валу с роликом. К ролику червячного 
` колеса полжимается поужиной второй ролик, который расположен на 


качающемся рычаге. Между первым и вторым роликом проходит планка 


с зацепом, который при работе приволит в движение адну пару шторок 
диафрагмы. зацеп второго редуктора предназначен для привода 
второй пары шторок. Внутри корпуса диадрагмн расположен 


 электрофильтр, на корпусе-тумблер ввода фильтра. 


Правила по установке и работе на универсальном штативе, 
a также принципиальную электрическую схему см. "ИНСТРУКЦИЮ 
ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ АППАРАТА РУМ-22". 


Зал тенту етн узимали зва асгана OO O личан сва детета атг ва ТИТО ооо ито вы کییٹپجپیووےےٗں ےس‎ = 


Зи بش جس شر‎ и тањи па بش‎ 5989 ар етич ль + 
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рани 


то“ 


ТЕРГЕЕ ди Ф se 


НЫ етсе ларь Шетен ند‎ Б 


а ет тан BÎRE томате کے‎ аа үрөө 


Назначение _ 


Защитные кожухи предназначены для установки двухфокус- 


ных рентгеновских трубок с вращающимся анодом типа 


-50БД10-150 или 2-230 -БҢІ1-150. 


Состав изделия 


В комплект защитного кожуха входят. 


а) кабель высоковольтный = SiT. 


Mame شر بش‎ e سی شس رر رر رر‎ Ра 
ہے چو دم رھد‎ ж-е سے‎ та ----- көзе «е. ہو اک سے مم‎ 


| 


(из них І запасной) 


б) рентгеновская трубка типа 


І4-30БДЛ10-150 или 2-50БД11-150 | Ішт. | 
(такая же,что и B 
кохухе) | 
в) окно защитного кожуха Ainu 
г) брикет заливочной массы Тит. 
д) бидон емкостью ТОл. с трансформаторным 
маслом Тит. 
е) маслораспиритель | Тит. 
х) резиновые прокладки LUT e 


Защитнне кожухи рентгеновеких трубок заполнени травсфор- 


маторным маслом. Г“менениг объема масла в зависимости ст темпе- 


ратуры компенсируется маслорасширителем. 


фильтрующий слой масла мекду колбой трубки и выходным . 


окном в обоих кохухах не превышает 5-4мм. 
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Суммарная фильтрация первичного пучка рентгеновских о 


1 


лучей, излучаемых рентгеновскими трубками. аппарата, эквивалент- 


на 4MM алюминия и обеспечивается поглощением собственно рент- 


| 
| 
| | 
геновской трубкой, выходного окна зашитного кожуха, а также | 
дополнительными фильтрами из алюминия различной телщинн,. | 

| 

1 


установленными в амн диафрагмах аппарата при работе с 


напряжением на рентгеновской трубке выше 125кв. 


| 
В защитных кожухах рентгеновских трубок аппарата предус- | 


+ 
H 


мотрена рентгеновская защита в соответствий с действующими | 
"Правилами устройства и эксплуатации рентгеновских кабинетов 
и аппаратов в учрехлениях Министерства здравоохранения СССр". 
В кожухах находятся статоры для вращения анодов трубок. | 
Для подключения высоковольтного кабеля в защитные кожухи | 
вмонтированн изоляционные стаканы, По конструкции стаканы заң | 
цитного кожуха и генераторного устройства 0771587102۰ | 
Аппарат имеет две рентгеновские двухфокусные трубки, 
установленные в защитные кожухи. Защитные кожухи для универ- 


сального штатива и штатива снимков одинаковы по конструкции, 


при монтаже аппарата необходимо следить за правильностью их 


установки. 


Правила по установқе и работе с защитными кожухами, 
а также принципиальную электричесгую схему, см, "ИНСТРУК- 


но имеют различную маркировку клемм питания статора, Поэтому . 
ЦИЮ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ АППАРАТА РУМ ~ 22", 


+ ےنومن سو та‏ ...422-212 بج теле‏ 


و 


9ب ње‏ و ہے و aaa‏ یں ریہ 


се ری سی تمہ سورس‎ рај сыч eRe чы 7 өтү یہ دہ سرت سے‎ њи e e sn 


< 


Штатив снимков в комплекте с электоическои частью аппарата 


и защитным 
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НАЗНАЧЕНИЕ, 


кожухом с рентгеновской трубкой предназначен „ля обеспе- 


рабочих местах - на столе снимков л вертикальной стойке, так и 


автономно с каждым из них. 


При работе на столе снимков возможно применение пристав-. 


ки для томографии. 


-- 


з комплект штатива снимков входят: 


1. Колонна с тележкой и кареткой; 
г. Диафрагма с пультом; 
3. Рельс нижнии; 
4. Рельс потолочный. 
ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
1. Вертикальное перемещение защитного кохуха (фокуса 
рентгеновской трубки) | ІО5см 
| (от 85 до Т9Осм 
от пола) 
г. Продольное перемещение защитного 
кожуха с колонноћ) | | 29см 
3. Поперечное перемещение 


защитного кожуха | | 40см. 


+ 
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| | 


4, Поворот Вокруг продольной оси 


защитного кожуха 


-к колонне | 309 
-ст колонны 1209 
5. Тормоза | электрические 


Указанные данные обеспечивают проведение следующих рентгено- 
лиагностических процедур: 
а/ горизонталънне, наклоннне и вертикальнне /сверху вниз/ 
СНИМКИ при работе на столе снимков и вертикальной стойке. 
 6/ томограммы /сверху вниз/ при работе на столе снимков с 
приставкой для томографии; | 


в/ снимки и томограммы прямого увеличения, при работе на столе 


снимков с увеличителем масштаба снимков. 


КОНСТРУКЦИЯ ШТАТИВА 
Штатив представляет собой колонну установленную на тележке 
и передвигающую вдоль стола снимков по двум рельсам, один из 
которых прикреплен к полу, другой - к потолку. это движение 
стопориться ножным или электромагнитным тормозом. 


Колонна “имнет направляющие, по которым передвигается каретка 


` ¢ держателем защитного кожуха. Каретка с держателем подвешене 


на двух тросах и уравновешены противовесом, движущимся внутри | 
колонны. Торможение вертикального движения - электромагнитное. _ 


Поперечное движение держателя защитного кожуха с трубкой 


осуществляется вместе с поддерживающей его штангой. Когда анод 


трубки находится над осью стола, штанга автоматически стопорять- 


са электромагнитной зашелкой. В других положениях штанга также 


может быть застопорена электромагнитным тормозом. 
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Защитный кожух можно наклонять в двух направлениях: вдоль 
и поперек стола. эти повороты также имзют электромагнитные тормоза 
Предварительная установка положения трубки И направления гл 
луча производится по шкалам. На колонне имеется две шкалы: олна 
из них показнвает расстолние от анода трубки до пленки в решетке 
при снимках на столе, другая - расстояние от анода до пола при 
снимках на стойке СНИМКОВ. Отсчет ведется по нижнему торцу карет- 
ки, 
На штанге имеется шкала, показнвающая расстояние анода трубки | 
от осевой линии стола и опоры /от О до 20см в обе стороны/. Отсчет | 
велется по левому торпу каретки. Для отсчета углов поворота 
имертся: жидкостный уровень закрепленный на пульте - показывает 


угол поворота луча вдоль стола и шкала на защитном кожух2 NORA- 


я угол поворота кожуха поперек стола. К защитному кожуху 
через переходное кольцо крепится лиафрагма со световым пентра- 
тором. 

Снаружи диафрагма сы оформительным кожухом, который 
также предназначен и для защиты от рассеянного изличения. Кожух 
со стороны выхода рентгеновских лучей имеет две направляющие, в 
которые могут быть вставлены лополнительные алюминиевые фильтры 
необходимой толщины. | 


Внутри кожуха находится диск с двумя алюминиевыми фильтрами 


и две пары криволинейных направляюших, по которым в двух взаимно- 


перпендикулярных плоскостях двикутся попарно связанные рамки. На 
каждой рамке находятся по две свинцовые шторки, В основание 
вмонтирована свинцовая пластина с квалратзым отверстием, которая 


предназначена ла защити от неисполъзованного из при, ВЗЫХОДЯ- 


шего из защитного кожуха рентгеновской трубки. На корпусе диафраг- 


МЫ расположен тумблер светового центратора. 
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терегі а ---- па ДИВЕ г ауасын 


На зацитном кожухе закреплен пульт с органами управления 

всеми годвижными частями штатива снимков. = 
штатив снимков имеет устройство для сопряжения с приводом 
томографическом. приставки. . В верхней части колонны имеет- 


ся желоб пля крепления высоковольтных кабелей. 


Правила по установке и работе со штативом снимков, а также 


принципиальную электрическую схему, см. "ИНСТРУКЦИЮ ПО ЭКОПЛУ- 
АТАПИИ АППАРАТА РУМ-22,4 
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Назначение 


Стол снимков 2 комплекте © электрической частью аппарата, . 
штативом снимков с защитным кожухом И приставком с ДЛЯ 


томографии предназначен для проведения снимков и томографии. 


_ Состав изделия 


В комплект стола снимков входят: 
1. Стол | | 
22. Увеличитель масштаба снимков 

5. Рентгеновская решетка 


4. Камера рентгенэкспонометра. 


_Технические данные 


Т. Высота стола —80 см. 
_2. Ширина стола | | ~ 72 см. 
5. Длина стола | 200 см 


4. Прогиб деки стола при действии = 
распределенной нагрузки (на площади 
0,25cu по центру стола). 15ММ 


5. Увеличение масштаба снимков при 


e расстоянии IM > 3 до 2x pa3. 


На столе снимков возмохно проведение следующих рентгено- 
диагностических процедур: 
а) горизонтальнне, наклонные и вертикальные (сверху вниз) 
снимки; | 
6) томограммы (сверху вниз) при работе с приставкой — 


для томографии: 
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Ezem 


و 7 


в) снимки и томограммы прямого увеличения, при работе 


с увеличительм масштаба снимков. 
Стол снимког выполнен в виде металлической рамы с гети- 
наксовой плитой. Высота стола 80см, длина 200см, ширина 68см. | 
По направляющим стола под плитой перемещается увеличи- | 
тель масштаба снимков, на котором закреплена отсеивающая рент- | 
геновская решетка. Приспособление обеспечивает кратность узе- | 
личенин ло 2:1. На плите нанесена осевая линия. | 
| 
| | 
Правила по установке и работе на столе снимков, а также | 
| 


принципиальную электрическую схему, см. "ИНСТРУКЦИЮ ПО 
ЭКСПЛУАТАЦИИ АППАРАТА РУМ ~ 22", 
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назначение | 


УТ. ПРИСТАВКА ДЛЯ ТОМОГРАЪИИ, 


Приставка для томографии в комплекте со штативом с защитным 


кожухом, столом снимков и электрической частью аппарата обеспе- 


чивает выполнение томограмм при горизонтальном положении паци- 


енге, 


Состав изделия 


. Привод с пелъсом 
3. Успокойтелъ 


4, Стодка 


па 3 a ۱ Ри ره‎ 
:ехнические лане 


ہم ےمم 


І, Поеделъно возможная высота томогоа- 


Фического среза 


~ 


2. Үгол качанил штанги томографа 


25 см (от 
уровня стола). 
от 7 то 209 


(от вертикалъной 
оси В обе сторон 


Конструкция поиставки для томогратий 


E SR Ca 


Гомогоафическая приставка состоит из привода с успокоителем 


и пулътом, стойки для установки высоты среза и штанги, связнва- 


ющей штатив снимков с решеткой. Привод имеет электродвигатель, 


вращение от которого через клиноременную передачу 
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3. Стацка томогревре 
4. Штанга с кареткамы. 


Рис.9. 


1. Пульт томограф 
2. Привод томогРадосх. 


ІН 
ШЕ. 
ШІ 
ви 
ІШЕ 


mernem тлу поља повео салымнан елен mama а 


mr 5% тво неннем na raa are қа» mame шем 


пере дулин езен а ем... эз 


отита на грен пољ ст тъ Се‏ و кте певања‏ سوا тл жүзө‏ سے ол‏ ا سسے یم не‏ مجوموسیجوژنسمجووبجھاااڑچا ۔ 
“ 


ОПИСАНИЕ-ИНСТРУКЦИЯ РУМ-22 


передается ходовому винту. Ходовой винт перемещает по направляю- 
шим привода каретку с гнездом для присоединения ‘успокоителя. 
Успокоитель предназначен для связи привода со штативом 
снимков и состоит из цилиндра и штока с поршнем. Цилиндр напол- 
нен густой смазкой; потшень удерливается посередине цилиндра 
двумя пружинами. При резком торможении штатива смазка, протекая | 
из одной половины цилиндра в другую, смягчает удар. | | 
По обеим концам успокоитель имеет шаровые голозки с фикса- 
торами. Один конец успокоителя вставляется в гнездо каретки 
привода, второй - в такое же гнездо на откидной планке тележки | 


штатива снимков. На корпусе привода расположены контакты и клем- 
мная доска. | 


ЦРН" 


Основание привода выполнено В виде вилки и позволяет 
устанавливать пригод либо горизонтально, либо вертикально. В на- 
шем случае в движение приводится штатив, и снимок 60 57 
на столе снимков. Стойка для установки высоты среза крепится к. 
борту стола двумя винтовыми зажимами. Высоту томографического 
среза устанавливают рукояткой по шкале в пределах 0-25см от плое- | 
кости стола. С противоположной стороны стойки находится ручка, С | 
помащью которой зАкрепляется штанга. 

На одном конце втанги имеется хомут с винтовым зажимом для 
присоединения к траверсе держателя трубки. iH Другим концом 
танга присоединяется к рентгеновской решетке. Әдесь же имеется 


зажим с кулачком, включаюдим контакт решетки, Кулачек обеспечи- 


‚ Вавт включение контакта при повороте на угол от 14 до 409 или ` 


2877 "میم‎ = считая от перпендикуляра к плоскости стола, 


| | 

| 

| 

| ОПИСАНИЕ-ИНСТРУКЦИЯ РУМ=22 

| Привод устанавливают на релъсе, расположеғном около 

| рельса штатива; 

| Пульт томографа, в котором расположены реле реверса двига- 


тела, выпрямитель питания злектромагнитного тормоза двигателя, 
клеммнан панель = закрепляется на одной из передних опор стола 
снимков. | 
На верхней панели пульта расположены клавиши: включения 
томографа и перемецения колоннн (вправо и влево), а также сиг- 
нальная лампа включения томографа. 
Пулът томографа соединен гиокими кабелями с приводом и 


злектрической схемой аппарата, 


Правила по установке и работе с приставкой пля томография, 


а такке принципиалъкую электрическую схему, см. "ИНСТРУКЦИЮ 
ПО ЭКСНЛУАТАПИИ АППАРАТА Ру = #27, 
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УП, СТОЙКА СНИМКОВ | 


Назначение 


Стойка снимков в комплекте со штативом снимков и электри- 


ческой частью аппарата обеспечивает ВОЗМОЖНОСТЬ выполнения сним- 


ков с отсеивающей ыо и без ней. 
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Состав изделил 


| 
Стойка с кареткоћ, | | | 
Стенка с отсеивающей решеткой. . 
Камера рентгенэкспонометра. | | 
Технические данные 
Вертикальнов перемецение решетки /ход/ 80 ом 
Положение центра решетки /от пола/: 
= нижнее 2. | 50 ом 
- верхнее | 130 см 
Поворот решетки из вертикального поло- 
жения к стойке на 90° 
Поворот решетки в вертикальной 
плоскости = 1 | с  . OO 
Возможностђ закрепленил решетки при 
повороте: | 
-из вертикалъного положения и обратно е поло XE- 
-в вертикальной плоскости | Через 90° 
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С помощь) стойки снимков возможно провеление следующих 


рентгенодиагностических процедур: 


5/ снимки в положении пациента - стоя; 


6/ снимки при наслонном положении пациента. 


Конструктивное исполнение. 
Стойка снимков выполнена в виде двухтрубной рамы, по 


направляющим которой перемещается уравновешенная каретка с 
поворотной ,шарнирно-закрепляемой стенкой. 

В корпусе стенки размещена отсеиваршая рентгеновская 
решетка с камерой тентгенэкспонометрв. 

Откилнвающеяся крышка стенки по двум краям окантована 
профильными ьаправляющими, в пазах которых закрепляются пере- 
івихные кассетодержатели. На гетинаксової плите крышки нане- 
сены осевые линии и контурные линии, соответствующие полям 
рентгензкспонсметра. 

_Отойку снимков рекомендуется крепить к полу и к стене, 
в непосредственной близости от штатива снимков и таким обра- 


зом, чтобы обеспечивалось удобное ее обслуживание со штатива 


Правила по установке и работе с вертикальной стойкой, 
а также принципиальную электрическую схему, см." Инструкцию 


по эксплуатации аппарата РУМ-22 $ 


/ رس‎ елена телеканала чт эн тазлар че сарисата TEL FC чак РТУТИ .-ھ ج‎ зем тыла ETAR е гет NTN тире етот тү чин энчек OT чуч еее чеки Удомля 
а ба вв QIDI OAI IETA یو ے ےب ہہ‎ мера О INL? DY TOT D7 ITI I ааа СУ ОТ а а тт” A 


. | | iy Е کن‎ | 


ОПИСАНИЕ-ИНСТРУКЦИЯ РУМ-22 Лист 59 


Б.ИНСТРУЕЦИЯ ПО ЗЕСПЛУАТАПИМ 


| | I. СОСТАВ ОБСЛУХИВАЮЩЕГО ПЕРСОНАЛА. 


| Для работн на универсалъном птативе рентгеновского аппарата 
770-22 требуется минимум два человека ~ врач и рентгенладорант Врач 

находится у универсального штатива,рентгенлаборант у пульта управле- 
ИЯ. 


При работе на столе снимков аппарат может обслуживаться рентген- 
лаборантом, который производит манипуляцию на столе снимков /уклады- | 


вает больного, центрирует трубку и т.д./. а затем делает снимки с 
нульта управления. 


Состав обслуживающего персонала в каждом конкретном случае 


онведеляется штатным расписанием того подразделения, в чъем ведомст- 
ве нажедится аппарат. | 
ОП, УКАЗАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ; 
Вевонасность работы ва аппарате определяется в первую очередь 


| 
{ 
| 
| 


нравилъностъю сборки и установки аппарата. Поэтому сборку и установ- 
ну аннарата должен выполнять квалифицированный персонал. Сборка и 
установка аппарата должна производитьоя в той последователљности,как 
это указано в п."Педвевавна = работе". При этом необходимо следить 
за тем, чтобы все крепежные соединения были належно затянуты, а все 


вильность распаковки, 


фиксаторы находились в рабочем положении. Пре 
разметки и крепления частей аппарата, такхе как и подключение его 


к питающей сети, проверяется лицом, ответственным за аппарат, или 
его доверенным лицом. После окончания установки и монтажа ответствен" 
ный за аппарат или его доверенное лицо в присутотвин ответственного 
за установку и монтаж проверяет исправность работы ползилинх частей | 
штатива: каретки 307, кареток опорной стенки, стола овимков и стойки | 


ного штатива, поворот каретки колонны, перемещение 


универсального штатива и стенки отойки снимков „работу 
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مھے ہے د 


привода томографа, а также правильность подключения кабельных | 
соединенић к универсалъному штативу, к пульту управления, 
низковольтному шкафу, пульту томографа и штативных частей 
аппарата. После подгонки аппарата под сеть должно быть произ- 
ведено пробное включение аппарата на различных режимах. 

Перед началом работы на ацпарате необходимо проверить 
плавность хода всех движущихся частей, уравновешенность под- 
вижных частей и надежность торможения ручными и электротормо- 
зами. 


а سی و یں سے وش ہے‎ дуњо печери тке 


Радиационная Осзопасность. 


رر ہر tn i‏ ہر رس شس таи ас‏ شاو بویا 


При пользовании аппаратом следует руководствоватъся дей- 
ствующими “Правилами устроиства и эксплуатации рентгеновских 
кабинетов и аппаратов в учреждениях Министерства здравоохра- 
| нения СССР", Каждый рентгеновский кабинет должен иметь эк- 
| земпляр этих правил. 
| дожухи трубок аппарата РУМ-22 в соответствии с у 50 
| Правил обеспечивают снижение дозы рентгеновского излучения. 
| при закрытом слоем свинца толщиной 5 мм выходном окне и номи- | 
| нальных значениях напряжения и тока рентгеновской трубки в 
| режиме просвечиванин /100 кв, 5 ма/ до 36 мр/ч на расстол- 
| пий І м от фокуса трубай В любом направлении. | 
| "Защита универсального штатива обеспечивает на рабочем 
| месте врача, как в горизонтальном, так и В вертикальном поло- | 
жении штатива дозу рентгеновского излучения не более 2 мкр/сеф. 


Ш. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ. 
| Планировка каоинета. 
Пра планировке кабинета штатив и стол снимков следует 
располагать так, чтобы можно дыло свободно подносить больных 
на носилках. При выборе места для пульта следует учесть, что 


рабочее место у пульта не должно быть в сфере прямого излу- 
чения трубки. 
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Рис. II. 


1- Пульт управления; 2- Шкаф низководътний; 3- Генераторнсе 
устройствоф 4- Штатив унив ерсальный; 2= Штатив снимков: 

| ہہ‎ Стол снимков; 7- Стойка снимков; 8- Привод приставки 
для томография. 
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На рис. данч два примерных варианта планлровки кабинета, 
однако возможны и другиз варианты в зависимости от местных 
словий, 


у 7 ены, пол а Потолок помещения, где устанавливается рентгенов- 


ский аппарат, полжны Одеспечивать защиту от рентгеновского 


јаспаковка 


Аппарат доставляют с завода разооранным и упакованным в 
деревянные яшйлй, выложенные водонепроницаемъм материалом. . 
В ящиках имеются крепления, исключающие возможность смещения. 
частен аппарата при транспортировке. 

аспаковывать ацпарат следует осторожно, чтобы не пов- 
редить رہ‎ | 
аждый ящик вложен упаковочный اوس‎ по которому необ- 
ходимо проверить наличие частей, 

Вынутые части нужно освободить пт упаковочного материала 
и протереть. Зимой, перед тем как протереть, надо дать частям 
согреться. 


Разметка и крепление. 


В соответствий с принятой иланировкой кабинета следует 


مو میس ھے сла мере‏ ہے ہہت فو еткен. ок‏ وضو سے aa‏ 


предварительно расставить основные части аппарата и оборудова- | 


ния 320۰ 
22 10018 ЭТОГО засоходаао разметить отверстия для крепления 
aa ПОЛУ и потолке. Центры отверстии для крепления элементов 


ха потолке следует сначала нанести мелом на полу, а затем перет 


нести их при помощи отвеса на потолок. 


Придаваемые к аппарату глухари, анкерные болты рассчита- 


ны ва креплени к черному полу. Можно применять специальные 
брусья, прикренляемые к балкам. 


При хелезооетонных потолках и стенах һеобходимо заделыать 


спиральки на пемевтном растворе. 
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Рис, 12, 
| Общий вид аппарата РУМ ~ 22, 
1- Пульт управления; 2- Шкаф низковольтный; 3- Генераторное устройство; 
4. Штатив универсальный; 5 Штатив снимков; 6= Стол снимков; 7- Стойка 


снимков) O= Привод приставки для томографии. 
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При окончательном закреплении элементов нужно выверить их 


по уровню, „и в случае необходимости, подложить деревянные под- 
кладки или подлить цементный раствор. г" | 
При установке универсального штатива следует снять шторку _ 
с его основания и установить основание на пять анкерных болтов, 
предварительно закрепленннх на полу. 
Рельсы штатива снимков и томографического привода должны 
быть выверенн по уровню и надежно закреплены. 
Взаимное расположение стола снимков, стойки снимков и рель- 
са томографического привода должно соответствовать размерам, ука- 
анным на рисунках ја, 15 и 16. 
Стойку сн имков прикрепляют к стенв и к полу четырьмя глуха- 
DAMH. | 
Пульт томографического привода необходимо закоепить на столе 
снимков п правой стороны на специальной Т-образной планке и 
застопорить фиксатором. 
Генераторное устройство не крепят, а устанавливают. на расстоя 
нии не менее ТООмм от стены. Также устанавливается НИЗКОВОЛЪТНЫЙ 


шкаф. 


Сборка универсального штатива /Рис. 13/ 


І, Установить и закрепить на полу нижнюю плиту основания 
и стойки /боковины/. 

2. Поставить опорную стенку вертикально так, чтобы совпали 
осевые отверстия в ней и в стойках основания, вставить оси M 
а а их винтами, после чего выставить стенку по отвесу и 


уровню. 
3. Присоединить к раме опорной стенки сектср и закрепить его. 


4, Отрегулировать зубчатое зацепление сектор - шестерня 


с помощью редуктора основания. 


5, Установить на вертикально стоящей опорной стенке каретку 
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поперечного хода. Для этого надо снять с каретки электромагнит, 


завести ее с левой стороны так, чтобы шарикоподшипники, располо- 
женине снизу ходовой части, попали в направляющую каретки продолъно-| 
го хола. Поставить амортизаторы. Закрепить консоль, навесить экрано- 
снимочное устройство, выверив их по уровню и отрулировать каретку 
экспентриковыми осями. Закрепить в хомуте кожух с рентгеновской тру 
кой. Навесить защитную пторку на каркас грузового уравновепивате- 


“ғ 
ا0‎ я е 


2 
è 
| 


6. Закрепить на защ"тный кожух с рентгеновской трубкой шеле- 
вую дизорагму, | 
| 7. уравновесить ходовую часть и зкрано-снимочное устройство. . 
тля регулировки уравновешивания надо вставить в зкрано-снимочное 
устройство отсеивающую решетку и кассету на четыре снигка и наве- 
сить фартук и тубус. Регулировать следует сначала в положении 
"трохоскопия" подбором грузового уравновешивателя В КОНСОЛИ, Чтобы. 
обеспечить легкость веотикгльного перемещзния зкрано-снимочного 
устройства в необходимых предалах. 

Ходовую часть уравновешивают при вертикалъно стоящей опорной 
стенке поддором грузового уравновешивателя в каркасе, при зтом 
временно вставить высоковольтные кабели в гнезда защитного кожуха. 
Для точной 06777 использовать добавачнне грузы. 

Обеспечить точность хода всех подвижных частей с помощью ре- 
гулировки эксцентриковых осей роликов. 


_Сборка стола снимков /Рис, 14 


?. Поставить стол на место, отметить положение ножек на полу. 
2. Отрегулировать ход увеличителя масштаба снимков. 
з. Навесить пульт томографа. 


| 
| 
| 
Сборка стойки снимков /Рис. 15/. | 

1. Закрепить стойку снимков к стене и полу глухарами. > | 
2. Навесить стенку с решеткой и устансвитђ амортизаторы. - | 
3. Обеспечитђ точность хода стенки с решеткой за счет регули- | 
оовки эксцентриковых осей роликов. | 
| 

| 

} 

| 

| 


500 ка штатива снимков ис. 16 


. Отвернуть упор и снять амортизатор на левсм конце наполь- 
ного тельсг, если смотреть со стороны стола снимков. 


к 
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2. Поставить тележку штатива на рельс так, чтобы тормозная | 


` педаль была слева, а головка тормоза вошла в паз рельса, госта- 


вить обратно упор и амортизатор. 
_3. Вставить в тележку колонну согласно рисунка. 

4, замерить необходимую длину штанги по“ высоте кабинета и 
риске на колонне, обрезать ее и установить на колонне закрепив 
хомутами так, чтобы верхний конец ее охватывал потолочный рельс. 

Засверлитђ штангу через отверстие в колпаке и установить 
стопорный винт. 

После этого отрегулировать ролики таким образом, чтобы колонна 
легко перемецалась по рельсам. Следует учетђ, что завод поставляет. 
штангу /удлинитель/ рассчитанную на наибольшую вероятную высоту 
помещения /около 4 „Ом/. 

5, Вставить на место штангу с хомутом зацитного кожуха, уста- 


новить защитный кожух с трубкой, диафрагмой и пультом. 


| 
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Вл _ Монтаж высоковольтного кабеля. 


К аппарату приложены четыре одинаковых трехжидъннх высоко- 
5072< кабеля, Позтому безразлично, который из них будет ка- 
тодный, но нужно следить за тем, чтобн оба конца каждого ка- 

_ беля были вставлены в одношменнне стаканн на генераторном 
| устройстве и в защитном кожухе ( в "плюс! или "минус", 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
Е 
| 
| 
| 


Перед постановкой кабеля на место необходимо кабельные Ea- | 
конечники и изоляционные стаканы генераторного устройства и 
защитного кожуха тщательно протереть чистой тряпкой, не остав- 
ляющей ворсинок, так как вдоль ворсинок, оставщихся на наконеч- 
нике или в стакане, может произойти пробой. Нельзя ТРИЕ 
пластмассовые изоляторы бензином и тем более водой. 

Перед установкой кабельный наконечник обильно смазывают 


прилагаемой мастикой. На каждый наконечник нужно около IST. 
маст ИКИ 6 | | i | 


Е Б رو ےج‎ пета ہے جو مس‎ аке еккен e + مہ‎ 
и تک رٹ‎ тея иена ag ng ним кое qep ang! ہے‎ 


После смазки кабель осторожно и медленно вставляют в стакан. 

Чри достаточно обильной смазке кабельный наконечник с трудом | 
входит в стакан. Если Сжимаемъй. воздух заметно прорнвается на- 
ружу, то это указывает, что смазка произведена достаточно обилъ- 
но. Доведа наконечник до дна стаканз, слегка поворачивают его | 
из стороны в сторону, пока штепсельные вилки наконечника не 
войдут В гнездо стакана. После зтого туго заворачивают гайки, 
закрепляющие кабели, От генераторного устройства кабели соби- 

‚ рают в одну группу, загибают под крышку. Далее кабели направля- 

| ют попарно к универсальному штативу и штативу снимков. Необхо= 


` димостъ промежуточных подвесок определяется по месту, 


| 1 
1 
- . H 
Р » 
| 
| 
| 
1 
4 ~ ~ 9 1 سے پپےممحووہ ےو ۲ے مہ ےمد ےکا‎ simmer ERT, 
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К. защитному кожуху универсалъного штатива кабель должен быть 
подвешен по полю так, чтобы при максимально опрокинутой опорной 
стенке он не тврся ни о пол, ни о край штатива. 

Кабель, идущий к защитному кожуху штатива снимков, прикрепля- 
ется к желобу штатива так, чтобы при самом нижнем положении ка- 
ретки кабель направился плавно вверх без излишней петли, 

Кабели связвают в группы специальными рөмешками. Ремешки 
надо располагать равномерно на расстоянии 500-600 мм один от 


другого» 


Низковольтные соединения. 

Все низковольтные соединения осуществляются по установочной 
схеме и схемам злектрических соединений при помощи кабелей, 
прилагаемых к аппарату. Разделка концов соединителъннх кабелей 
осуществлена НА ЗАВОДЕ, согласно установочным схемам. ‹сы.При- 


ложение к инструкции). 


Присоединение к сети и заземление. 
Присоединение алпарата к сети и заземление производятся че- 
рез распределительный цит клеммами а, біз Ст» Е, Сопротив- 


ление линии на входе в распределительный цит должно быть не 


“более 0,2 ом при напряжении сети 220в и не более 0,бом при 


напряжении 3808. = 
Заземлитель и заземляющие провода до входа в аппарат ДОЛЖНЫ 
быть выполнены согласно ŞE "Правил устройства, установки и 
эксплуатации рентгеновских аппаратов в учреждениях Министерства 
здравоохранения СССР". | | | 
Заземляющие провода внутреннего монтажа находятся внутри 
соединительных кабелей и шлангов, и дополнительных соединени?. 


при установке аппарата не требуется. 


ara mee gean ње во дол. „ж тб hae 


نیپ یر م رج شست 


СООТБЕТСТВУОШИУ лвижков на сопротивлении ۰ط‎ 
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ЈУ. РЕГУЛИРОВКА И HAMAIKA 


После включения аппарата проверяют и налаживают работу | 


низковольтных цепей пульта, и шкафа в соответствии с принципиаль- | 


| 
ной схемой. | | 


000606 внимание следует обратить на фазировку входных ще 
ющих кабелей, имеющих маркировку ат, Вт, Ст. Необходимо, чтобы | 
| 
| 


t 


при правильной фазировке направление врашения Фазометра соответ- 


ствовало стрелке, | | 
цели накала устанавливаются и регулируются на заводе-изгото- 


вителе. Индивидуальная подгонка осуществляется перемещением 


При проверке низковольтных соединений штативов особое 


РЕЗ ее пити отапа ЕСЕ ЕЕРЕЕ 


внимание следует обратить на правильную дазисовку двигателей при- | 
вода опорной стенки, наклона универсального птатива и томографа. | 


t 
! 


Полгонка аппарата к сети 


тезегі е ме am سم‎ БЕСЕ 


Подгонка аппарата под сеть достигается изменением сопро- 
тивления Кт в низковольтном шкафе. При этом устанавливается . | 
режим 100 кв. 150ма 4 сек. к токам @, g;0 низковольтного шкайа | 
подсосдиняется контрольный вольтметр класса 0,5. При подготовке | 
режима снимков напряжение на вольтметое должно быть 2608, 


8 процессе снимка вольтметр должен показывать 2328. . | | 


«Установка высоковольтных кабелей 


После окончания сборки обоих штативов и уравновешивапия | 
подвижных частей следует отсоединить все высоковольтные кабели, | 
тщательно протереть наконечники сухой тканью и, густо смезав их | 

| | | | 
прилагаемой к аппарату мастикой, зетавитђ наконечники на место, | 
| 

~ => ТЯ | 

затянув наружные гайки до отказа. Излишек мастики аккуратно СНЯТЬ. | 
2 | | | 
только после этого можно включить высокое напрахение. | 
ЈЕ“. | | 


аль а >‏ 9 ئٌْ дара ө,‏ دض ہد 
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Регулировка накала тоубок 


| 
при установке новой трубки следует отрегулировать накал. Для 
этого: | | р | 
1. Подключить к генераторному устройству высоковольтные | 
кабели трубки, а Вторне концы кабелей присоединить к кожуху | 
труоки. · | | 
2, Установить напряжение просвечивания на минимум, вклю- 
чить высокое напряжение просвечивания и отрегулировав ток до 
величины примерно гма, постепенно в течение 5мин. повышать 
напряжение ло максимума. При наибольшем напряжении просвечивания 
продержать трубку не менее 2-3 мин. Если будут наблюдаться рез- 
кие отклонения стрелки миллиамперметра или послышится характер- 
ный тоеск, необходимо снизить напряжение на 2-10 кви продержать 
трубку г-3 мин. на сниженном напряжении. Затем снова повысить 
напряжение. | | 
3. Проверитђ диапазон регулирования тока просвечивания с 
помощью реостата ВЕ то: Если не обеспечивается диапазон pery- _· 


лирования І-5ма, следует передвинуть соответствующий движок 


я - - оаа анааан 


сопротивления Вто» 

4. Для регулировки накалов при снимках устанавливают режим 
снимков: напояжение ЭТкв, ток ІБма, выдержка времени 2 сек. 

5. Не рекомендуется трогать движки сопротивления Вттз 


обеспечивающего общую регулировку токов для всех трубок и фокусов; 


Подстроику накалог следует производить с помощью соответствующих 


ДВИЖКОР сопротивления Күтһ. По окончании ѓастройки переходят на 


следующую установку тока. 
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В случае, есљи при уставке 15 ма, ток обеспечивается, а при дальнейне» 


шем повышений устазок наблюдается отклонение от заданных значений, 


| 
| | | 
| следует переключить один из концов, соответствующих проверяемому 
| фокусу и рабочему месту на другую отпайку трансформатора Mag» 

| задаюшую большее или меньшее напрякение в цепи накала. Регулировка 
| считается законченной, если погрешность в уставках не превншает 

+ 15% для уставок от 15 до ТО0ма, и - 20% для уставок 150, 250, 
40048. 


Проверку уставок начиная со ТООма следует производить по милли- 


ар ےمم‎ + ачаа لھک‎ ۶ б, чө» лы Ж ай رھ‎ чеде Ya ERDEN ЫВА РЫЛА اعد یمم اہ‎ Гу ныла ты بج‎ рр аъ! aa ےس وہ‎ ө ч жел ғақ ам» жолма n 4 ачри ача ہچ لہ‎ уллу ои 


< 
1 


وم مھ они‏ 


- سر ا ے ا‎ «өзе ہے‎ eame nene is سکیس موی رہہ‎ аталық а 


кулонметру, выбрав выдержку времени 0,1 сек. 


7. ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ. 


Аппарат обеспечивает нормальную работу на высоте до 1000м 


над уровнем моря и при температуре окоухающего воздуха в пределах 


| 
| 
| 
| | 
| от +10 до +3500. | | Tor 
| | 
Следует помнить, что максимально допустимым сопротивлением 
| двух проводов сети, при котором обеспечиваются все режимы аппа- 
рата, является О,2ом для сети 220B и О,бом для сети 3808. 


В случае, если измеренное сопротивление сети заметно превн- 


| пает указаннуо ведичину, следует увеличить сечение питаюцих прово- 
| лов. В случае превышения предельной мощности, которую способен 
| обеспечить аппарат при данном сопротивлении сети, на пульте управления 
| ния загориться желтый свет и высокое напряжение не включится. 
می‎ пормалъная работа на аппарате обеспечиваетоя, если: 

а) электрическая трехфазная сеть частотой 50гц, питающая 


| 

| 

| 

! 

{ А 

| аппарат, дает практически сину соидальноо напряжение 220B или 380в. 
| 6) допустимне колебания напрякения сети /не зависящие от 

| | | 

| 


работы аппарата находятся в соответствии с ГОСТ-7248-54 /п.2/. 


| 
| 
| | 
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театара ید کو‎ љета بے‎ A третина чачыл, мынтет я есекке њима 


УІ. ПОРЯДОК РАБОТЫ 


Аппарат имеет три рабочих места и две рентгеновские трубки. | 


| 
| 
| 
Одновременнан работа двух рентгеновских трубок не Шалы; | 
вается. | ке | | | 
| | 

| 

| 

| 

| 


1, „Просвечивание 


Просвечивание 77 оизводится на универсалъном штативе аппарата. 
Для этого необусплио поставить переключатель раоочих мест в | 
положение "усизерсальный штатив", выбрав при этом соответствующий 
фокус рентгеновской труоки, | 

Перед гоосвечиванием аппарат должен быть включен В сеть қла- | 
зишей  /pxC.3/ при этом проверяется величина скорректированного | 
напрядевия сети по прибору 3 

В этом состоянии аппарат находится в режиме просвечивания. 

зысоков напряжение включается с помощью переключателя на 


экрано-снимочном устройстве, при этом загорается красный сигнал 
на пульте управления. Кнопка на пульте управления включает высо- 
ков наприжение просвечивания при работе на штативе универсальном. 


Тапрякение просвечивания регулируют рукояткой" светящейся 


шкале, ток трубки - диском MÅ и контролируют по прибору. 
Регулировать напряжение и ток пруски можно при включенном высоком 
напряхении. | 


Напряжение, ток и время просвечивания, а также перерывы меж- 


ду ними надо выбирать, исхода из паспорта рентгеновских трубок. 


EE 


НУЖНО СЛЕДИТЬ, ЧТОБЫ ИЗЛУЧЕНИЕ НЕ ВУХОДИЛО ЗА ПРЕДЕЛЫ ЭКРАНА 


ба , 0 при сокусних расстояниях от 80см и более/ и ЧТОБЫ 


А НЕ ВЫХОДИЛА ЗА ПРЕДЕЛЫ ПОЛЯ ЭКРАНА, 


` Реномениузтея отключать в перерывах аппарат для меньшего из- 


носа трубки, 


Работа на универсальном штативе производится следующими спосо- 


Просвечивание и снимки на 90) при вертикальном положеним 
исслелуемого 


Перевести опорную стенку из горизонталъного положения в верти- 


кальное с помощью переключателя опорной стенки  /рис.5/. С помощью 


- SE دی‎ иши 


4 
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переключателя на 967 включить тормоза ‚фиксирующие перемещение ЗСУ 
вдоль,поперёк и перпендикулярно опорной стенке ,Растомозить полкатить 


вплотную к фартуку и поставить параллельно ЭСУ защитную ширму, Взять 
диафрагму тубусной панели или один из трех тубусов и закрепить на 


тубусной панели ӘСУ, Взять компрессионный пояс и закрепить на опор- 
ной плоскости. 


Просвечивание и снимки на ОСУ при горизонтальном _ 
положении исследуемого. 
Проделать операции,аналогичные тем,которые указаны в процедуре 


"просвечивание и снимки на ЭСУ при вертикальном положении исслелуе- 
мого", и в той же последовательности. Взять лиафрагму тубусной пане- 


ли или соответствующий тубус и закрепить на ЭСУ. Перевести опорную 


стенку в горизонтальное положения. Перевести фартук на боковую сто- 
рону 807, Взять плечевые упоры и закрепить на опорной плоскости. 


Просвечивание и снимки на СУ при наклонных 
положениях исследуемого. 


Проделать те же операции, что и в процедуре "просвечивание и 
снимки на ЭСУ при горизонтальном положении исследуемого" Взять и 
закрепить на опорной панели компрессионный пояс. Удодно уложить на 
опорной плоскости и закрепить с помощью компрессионного пояса иссле- 
луемого так,чтобы его ноги упирались в подножку, Повернуть опорную 
стенку на необходимый үгол. 


Латероскопия и латерографил на ЭСУ при 
горизонтальном положении исследуемого. _ 
 Проделать операции аналогичные тем, которые указаны в пропе- 
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кс э س‎ коесы 


оказалось чуть ниже 307. Взять полку латероскоции и установить 
на подножке. Полка устанавливается симметрично относительно 
центра опорной плоскости, когда проводится исследование желудка. 
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Просвечиванив и снимки на 307 при положении 
исследуемого с занижением головы 


Проделать те же операции, 476 и в процелуре "просвечивание 
изснимки на ОСУ при горизонтальном положении исследуемого" 
Взять компрессионный пояс и плечевве упоры и закрепить на опор- 
ной плоскобти, Удобно уложить на опорной плоскости исследуемого 
тақ, чтобы его пятки кавались опорной плоскости подножки, и 
| закрепить б помощью компрессиднного пояса и плечевых упоров. Повер- 
нуть ОПООНИЮ стенку на необхолимый угол. 


2 Снимки 


ТО векунд после его включения загорается зеленый сигнал, если 
нагрузка на трубку при наборе программы не поевышает лопустимоћ, 
а фокусы трубки и уставки тока выбоаны правильно. 

Снимки производятся как на универсалъном птативе, так и 
на штативе снимков, что опоелеляётся положением рукоятки перекло- 
чения рабочих мест, 

Режим снимка устанавливается заранее, до включения ВЫ00- 
того напряжения, Клавишами устанавливается ток, рукоятками = напря 
хение и вндержка времени. Рукоятки имеют шкалы, градуированные 
70073670726880 в миллиамперсекундах, киловольтах и секундах. 


| 
` Перед снимками аппарат должен быть включен в сеть, Через 
| 
| 
| 
| 


При включенном высоком напряжении производить 
регулировку этими рукоятками нельзя, 


защитн трубки предохраняет ев от перегрузки при производстве 
одиночного снимка на птативе снимков, а также при производстве 
берии из 2-х или 4-х быстро следующих друг за другом прицельных 
снимков на универсальном штативе. Если условия, установленные 


о Контроль процента нагрузки ведется по прибору. Устройство 
рукоятками, превышают 100%, то включение высокого напояжения 
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оказывается невозможным. При этом зеленый сигнал на пульте гаснет 
и зажигается желтый, РЕ: 
Устройства блокировки и защиты аппарата делают невозможным 
включение высокого напряжения при снимках также и в слелующих 
аварийных случаях. | 

а) при обрыве или коротком замыкании цепи накала рентгеновск-. 
кой трубки при просвечивании; | | | 

6) при неполном введении или неполном) выведении фильтра в 
кожухе, установленном на столе снимков: 

в) при неправильном выборе программы прицельных СНИМКОВ ИЛИ 
её окончании на экрано-снимочном устройстве универсального штатива ; 
| г) при несоответствии выбранной уставки тока рабочему 
фокусу трубки • 

д) при обрыве в цепи разгона анода работающей трубки ¢ 

е) когда нару ено введение фильтра на универсальном штативе; 

ж) при обрыве цепи накгла при снимках. 

Зо всех этих случаях на пульте управлония гаснет зеленый 


сигнал, загорается желтый и устройства защиты блокируют включение 
высокого напряжения. | 
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| Работа на штативе снимков производится следующими способами: 


Снимки на решетку стола снимков или на кесссту, распололен- 
| нур непосредственно на плоскости стола снимков при горизон- 
талъном положении исследуемого, 


سے پل a een amene ута еее ые‏ جج 


Растормозить нижний тормоз колонны, вывести фиксатор на ка- 
ретке колонны, повеонуть и установить консоль поперек стола сним- 
ков. Повернуть вниз и установить перпендикулярно полу окно диафрагми, 

Включить переключатель на пульте слухатий для автоматического 
„поиска среднего положения консоли. Откатить и затормозить решетку _ 
„в необходимом месте. Растормозить тележку колонны и подкатить еек 
 решетке.Произвести совмецение центра окна диафрагмы с центром плен- | 
| ки решетки с помощью светового центратора. С помощью переключателей 
расположенных на пульте, включить электротормоза фиксиоуюцие движе". 
ния диафрагмы по вертикали вдоль колонны и поворота относительно | 
каретки. Крайнее верхнее положение диайрагмы на колонне 07 

максимальное расстояние "фокус трубки - пленка решетки", равное 1,2, 
При производстве снимков с меньшим расстоянием необходимо каретку 

опустить вниз ло соответствующей отметки на шкале колонны. 


- 
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Для получения снишков тяжелоболъного на столе снимков возможна 
установка носилок армейского образца. При производстве снимков с 
использованием носилок кассету желательно класть на опорную плос- 
костђ стола снимков. | A 

Для пооизводства снимков косым лучем, направленным вдоль стола 

` снимков, необходимо растормозить поворот диатрагмы относительно 
каретки, повернуть окно лиафрагмы на необходимый угол в сторону 
решетки, совместить визуально цент луча с центром пленки при помощи 
светового центратора и затормозить пиафрагму. величина угла поворо- 

та лиафрагмы указывается на циферблате жидкостного уровня, укреплен 
ного на пульсе. Лля производства снимков лучом, направленным под 
углом поперек опорной плоскости стола, необходимо отвернуть ручку 
на хомуте кожуха, развернуть кожух и окно лиайрагмы на определен- 
ный угол в сторону колонны или наоборот и снова поставить ручку в 
исхогное положение. С помощью светогого центратора совместить центр 
окна лиатоегмы с центром пленки. Затормозить электротормозом ABH- 
жение кожуха с диафрагмой поперек опорной плоскости стола. 


това ия 


Томогреммы пооизволятся на столе снимков с помощью приставки 
для томографии /Рис. 17/, 


Томого ай изонтальном 


ия на столе снимков при го 
положени! исследуемого 
Растормозить каретку и штангу колонны, повернуть и поставить 
поперек стола снимков и затормозить штангу злектрической защелкой 
в среднем положении. Повернуть относителъно каретки кожух и диа- 
фрагму окном вниз. Растормозить тележку колонны. Взять стойку 
‘томографа /1/ и прикрепить к боковому рельсу рамы, по центру CTO- 
ла снимков, двумя ручками. Взять нижнюю каретку /2/ и прикрепить 
к кронштейну решетки, /3/. Растормозить решетку и установить 
напротив стойки. Взять штангу /3/ и верхнюю каретку. Надеть верх- 
нюю каретку на свободный конец штанги. Поставить штангу в верти- 
кальное положение, продеть ее через отверстие нижней каретки, 
вставить ось ручки /4/ в отверстие штанги и закрепить в вилке стой 
ки томографа. 


Рис. 47. 
Приставка для томографии 


I. Стойка 
д. Каретка нижняя 
3. Штанга 
5, Ручка 


= и 
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Повержуть штангу в сторону колонны, и закрепить верхнюю | 
каретку ручкой. С помощью верхней ручки на стойке установить указа- 
тель толщины среза ва нужном расстоянии от опорной плоскости, пред- 
варительно развернув его параллельно опорной плоскости стола. Указа- 
тель позволяет отсчитывать толщину среза по шкале на стойке, начи- | 
ная с отметки 0 см. Нулевая толщина проверяется по рискам, нанесен- | 
ным на ползуне указателя и шкале стойки, Проверить величину необходи 
| мого хода и свободу совместного перемещения штатива, решетки и штан- 
“ги из крайнего правого в крайнее левое положение, в которых шта- | 
тив находится при томографии. С этой целью колонну вручную перево- 
дат из крайнего правого положения в крайнее левое положение и обрат- 
но.Убедившись в том, что штатив перемещается на необходимую BEIM- | 
чину, что ход его и решетки плавный и что микровыключатели сраба- 
тырают правильно, установить штатив таким образом, чтобы штанга 
томографа заняла вертикальное положение. Ходовую гайку привода 
томографа установить в среднее положение и соединить с помощью 
успокоителя, с кронштейном штатива. Закрепить привод томографа на 
рельсе. Подсоединить стойку томографа к розетке в разводной короб- | 
ке на столе, в которой крепятся кабели, идущие от пульта. Включить 
пульт томографа и пеоевести штатив в крайнее левое положение, пос- 
ле чего проконтролировать полный ход штатива. 


Снимки на стойке снимков при вертикальном положении 
исслелуемого 


Переместивь колонну в сторону стойки снимков. Растормозить 
каретку и консоль, лиафрагму повернуть к стенке стойки и устано- 
вить ее окно напротив того места, где устававливается кассета с 
решеткой. Опустить или поднять каретку и совместить центр окна 
лиафоагмы с центром кассеты при помощи светового центратора. | 
затормозить злектротормозами движение диафрагмы вдоль стенки стой- 
ки по веотикали и поворот относительно консоли при помощи распо- 
ложенннх на пульте переключателей. 

При таком положении кожуха с диафрагмой относительно кассеты, 
расположенной в решетке стойки снимков выдерживается максимальное 
расстояние "фокус трубки - пленка кассеты", приблизительно равное 
ТООсм. Лля производства внимков с большим расстоянием необходимо 
растормозить тележку колонны и откатить колонну в сторону от стен- 
ки стойки на необходимое расстояние, и снова затормозить тележку. 
Наибольшее расстояние лля производства телеснимков равно Эм. 


| вующего перемещения тубусной панели, 


| в рабочее поле, срабатывают определённые микровыключатели БК (блоки- 


| ровка кассеты), ВК(выключатели концевые) и БТ(блокировка тубуса). 
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„СНИМКИ НА ЭКРАНО-СНИМОЧНОМ УСТРОИСТВЕ 


367 позволяет производить просвечивание, обзорные и прицель- 
ные снимки на кассеты. (13х18, 18х24, 24х30), вставляемые в кассетодер 
жатель и вместе с ним вводимые в рабочее поле ‚и на кассету 35х35, 
вводимую в рабочее поле через специальный паз с торца левой стороны 
37. | 

` Перед производством снимков задаётоя необходимал программа 


(лист 84) путём установки кассеты в требуемое положение и соответст 


При установке кассеты в рамку,либо кассеты 35х35 непосредственно 


При выполнении обзорного снимка кассета занимает вертикальное 
или горизонтальное положение ‚тубусная панель выводится в крайнее 
правое положение, срабатывает БТ-Т, При этом микровнклочатели создают 
цепь питания реле программы обзорного снимка РШт. | 

| При выполнений прицельных снимков,тубуснал панель вводится В 
краинее левое положение,срабатывает БТ2 ‚обеспечивается питание реле 
программы двух прицельных снимков РШ или реле программы четырёх 
прицелъннх снимков ولا‎ если нажат микропереключатель БКТ(Т8х24). Cxe- 
ма обеспечивает одновременное срабатывание только одного из указанных | 
рвле. Если какое-либо реле Ply, uu РШ, или РШ сработало, то подготав- | 
ливается цепь питания реле РП, ‚которое подключает цепь питания элект- | 
ромагнитов и подает напряжение на шину 79 в пульт управления, 
Правильность установленной программы контролируется сигнальными лам- 
пами 307 ЛІ? + Л23,которне загораются в соответствии с выбранной 


программой. Реле Pla, сигнализирует о готовности аппарата к работе. 
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Рис. 18‏ ہر سے 
Программа снимков на экрано-снимочном устройстве‏ 
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Если положение кассеты не соответствует положению тубусной 
панели, или если кассета поставлена неправильно, то ни РТ, НИ РШ, 


ни РЇ не сработают, а следовательно, не сработает реле РІ. 


а. Управление от 3] 


зано-снимочного устройства. 
Ручная подача кассеты, 


При этом ручка т подачи кассеты должна быть 
поставлена в 8 PE При перемещении рамки с кассетой B 
рабочее поле аппарат автоматически переключается на снимочный режим. 
При этом затормаживается перемешение экрано-снимочного устройства 

во всех направлениях, накал трубки переключается на режим установлен- 
ного снимка, раскручивается анод, и приводится в колебание отсеива- 
ющий расто. 

При установке рамки с кассетой в рабочее поле снимок включается 
автоматически. Окончание снимка фиксируется погасанием лампочки 
сигнализатора очередного снимка, после чего кассета возврашается 
в исходное положение. 


Электрическая схема работает следующим образом. 


Трансформатор ТУЗ, питающий мотор азтоматического перемещения 


кассеты Ма, отключается выключателем ВД. Включение высокого 


напряжения происхолит двумя ступенями: подготовка аппарата и непосред 


‚ственно снимок. Подготовка начинается при начале перемещения рамки 


из исхолного поля в рабочее. В зависимости от выбранной программы 
срабатывает одно из указанных реле Рт, ملاظ‎ или РИ. 

Цепь питания реле РЇ, собирается через нормально закрытые контак- 
ТЫ ВК а И ВД5с: При срабатывании программных реле срабатывает РШ, 
и замыкается цепь электромагнита My و‎ разрепаювего перемещение карет- 
„ки в рабочее поле. Реле Р, обеспечивает питание электромагнитов 
останова каретки в выбранном положении ӘМ; (при обзорном снимке) или 


ЗМ (при прицелъннх снимках), электромагнита тормоза Моє. 
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Реле РШ, подает также напряжение на мост Дот, который питает 
электромагнит качания растра в Әбу ЗМа, и на шину Ута. 

При входе кассеты в рабочее поле кареткА включает конечный | 
выключатель ВК За, который полготавливает цепь питания реле начала 


ПРИДТИ 


снимка пульта управления РП. Пазови торта 


В. момент окончания снимка реле РП; включает реле тиксации перво- 
го снимка РШ. Реле запоминания программы при прицельных снимках 
РШ, релффиксации второго مار‎ РШ, третьего снимка РШ и четвер- 
того снимка РШ. Реле РШ Включает лампу обзорного снимка Лт. 

При наборе программы на ZEA снимка горят лампы Jrg И Ло, при 
выполнении СНИМКОВ гаснут сначала Trg» при срабатывании теле Pils, 


а, потом Лто, при срабатывании. Piy. При наборе программы на 4 снимка 


включаются лампы Ло: Лоа. После первого снимка срабатнвает реле РІ. 


питания лампы Лот. после третьего - контакты реле РШа разрывают 
цепь питания лампы Лоо, и наконец, после четвертого снимка - контакты 


реле Ро размыкают цепь лампы Лоз. Для производства новых снимков 


необходимо вынуть кассету. При этом сработают блокировки кассетн и вс 


реле, фиксирующие набранную программу ӘОУ, придут в исходное положени 


Снимок на кассету 32х35. _ 


حصبسصستععصتعتمہ-۔ میں зен”‏ ہی تقد ме‏ 


При производстве обзорных снимков на кассету 35х35 необходимо 


вставить её в паз, расположенный с левой торцевой части 807. После 


введения кассеты в поле снимка срабатывают блокировки кассеты 


БЕ БҚ2 45) БК. 353 Бі, 45% БК 535 $ фиксируоцие наличие кас- 
сеты в рабочем поле .При этом БК 5 дь пунтирует концевой выключатель 


ВКз. в цепи включения высокого напряжения (в цепи реле РП3), БК 45 
размыкает цепь питания электродвигателя Ма. Экрано-снимочное устрой- 


ство переключается на снимок с неподвижной кассетой, размыкаются 


‚ и гаснет лампа Л20, после второго - срабатывает РШ И разрывает цепь 


| 


| 


е. 


{ 


| 


цепи программннх реле РШ, Pig, элактромагнитной зацелки ЭМ, и | 
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Злектромагнитов Mss Ме; Moge 

Реле PI, срабатнвал обеспечивает подготовку к проведению снимка. 
Выполнение снимка на кассету 35х35 осуществляется либо нажатием кноп 
ки КС на ӘСУ,либо ВС на пульте управления.При этом переключатель | 
рода работ должен стоять в положении "автомат", Далее схема работает | 
также, как и при выполнении обзорных снимков на меньшие кассеты, 
После окончания снимка срабатывает PI g, которое становится на само- | 
подпитку,и тем самым запрецает выполнение повторного снимка на ту же 
кассету. Для производства следующего снимка кассету нвобходимо | 


вынуть и заменить новой, 


б. Управление от экрано- опимочного устройства. 
Автоматическая полача кассеты. 


Ручка переключателя подачи кассеты должна быть поставлена в 
положение "автомат", 

Включение высокого напряжвния осуществляется посредством нажа- 
тия и отпусканил кнопки. При этом рамка с кассетой перемещается в 
рабочее поле за 0,8 - 0,9сек, После прихода кассеты будет включено 
высокое напряжение. Если необходимо произвести снимок с задержкой 
более Ісек, то следует задержать отпускание кнопки ло необходимого 
момента снимка. Снимок производится аналогично описанному выше. 
Перемещение каретки в данном случае обеспечивается мотором Ма, ВЕЛЮ- 
ченным в цепь трансформатора ТУЗ. Нормально открытые контакты кноп- 
КИ ات‎ подготавливают цепь питания первичной обмотки ТУЗа. При на- 
хатии кнопки снимков КС срабатывает реле РШ,, нормально открытые 
контакты которого замнкајот цепь первичной обмотки трансформатора ТУЗа, 
При этом двигатель Ма включается на форсированный режим. При первме- 
щении каретки срабатывают путевые переключатели ППТ, Ше, Зи 
включают двигатель М. на пониженный режим путём введения сопротивле- 


нил 110 в цепь питания тр-ра ТУЗа. Это обеспечивает уменьшение виб- 
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= 


рации при остановке каретки в рабочем поле. При остановке каретки 
ВК, замнкает свои контакты в цепи РПзо›,а ВЕ За размшкает контакты в 
первичной обмотке трансформатора IJ 44 питающего мотор Мз, Для того, 
чтобы произвести снимок ‚необходимо либо нажать кнопку снимков до вто-| 
рого упора на пульте управления ВСе,либо отпустить кнопку КС на 307. 
При этом собирается цепь питания реле РП > «После окончанил снимка реле 
ЕЖЕ включает реле РШ), которое обесточивает реле РШ, и собирает цепь | 
питания двигателя Ма на обратный ход через нормально закрытые контак- 
ты РИ, и ВКоз.При возвращении в исходное поле каретка нажимает кон- 
цевойвыключатель ВК а „которни снимает напряжение с ТУЗа прежде ‚чем 


каретка достигает крайнего положения, чтобы исключить её удар. Питание | 


- то снимается контактами مت‎ „когда каретка пришла в исходное 
положение. При необходимости вернуть каретку из рабочего поля в ис- 
холное,не производа снимка,предусмотрена кнопка КВ в цепи реле Ро | 
которую необходимо нажать, не отпуская кнопку КС, чтобы не произошел | 
снимок. 
в. Управление от пульта, Только автоматическая подача кассеты. · 

В этом случае включение высокого напряжения осуществляется двух- 
позиционной кнопкой, при нажатии которой до первого упора, аппарат óy- 
лет переведён в снимочный режим,а при нажатии до второго упора вклю- 
чится высокое напряжение,„В этом случае задержка может быть равна 
Тосек U GOCE: | 

Включение снимка на штативе снимков может быть осуществлено толь 
ко от al позиционной КНОПКИ пулъта управления.При этом толчок для 


качания растров рентгеновских решеток подаётся автоматически. 

Ток трубки во время снимка контролируют по шкалам миллиампер- 
метра. Для токов трубки 15, 25, 40 и 60ма предел измерения милли- 
амперметра автоматически устанавливается равным ТООма. Для токов 
трубки 100, 150, 250, 400 и 600 предел измерения равен 2000 ма. 
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УП ТЕХНИЧЕСКОЕ. ОБСЛУЖИВАНИЕ 
Смена тросов уравновешивающих устройство на штативах 


В уранновешивающих устройствах штативов применяются троса. Необхо 
димо постоянно следить за их состоянием. При появлении обрыва 
хотя бы одной жилки требуется немедленная замена ослабленного тро- 
са новым. | | 

Срок службы троса значительно удлиняется смазкой его тавотом. 
Не реже одного раза в месяц троса надо внимательно осматриватђ и 
тщательно смазывать. 

Смену тросов в штативе снимков следует производить в следую- 
щим порядке: 

Поднять каретку в верхнее положение. Снять хомут с кожухом и 
пультом. Снять колонну с тележки и положить ее на две опоры. Отсо- 
елинить трос от каретки. Отвернуть винты крепящие колпак к колонне 
| снять колпак и отсоединить трос от груза уравновешивающего. · 
Отвернуть стопорный винт, вынуть ось, вывести ролик из паза и 
| 


снатђ трос. Обвести вокруг ролика новый трос, ноставить ролик на 
место и закрепить ось стопорннм винтом. Продеть конец троса в 
отверстие на колпаке. Если при этом троє внутри колонны перекре- 
щивается, то поменять местами концы троса. Трос закрепить к грузу. 
Поставить на место колпак. Второй конец троса закрепить на каретке 
Натяжение троса регулируется с помогью болта и гайки на каретке 
КОЛОННЫ. 

Смену тросов в консоли универсального штатива следует произ- 
водить при ее горизонтальном положении, а смену тросов в опорной 
стенке следует производить при горизонтальном положении стенки уни: 
версального штатива. 

Смену тросов в стойке снимков следует производить только на 
горизонтально расположенной стойке снимков. 


Ымд———— OOED 


Смена рентгеновской трубки | 


Разборка. 
. Снять кожух со штатива. 
Снять оформительные колпаки /3 и 14/ 
. Отсоединитъ от кохуха кабель питания статора трубки. 
‚ Слегка ослабить гайку /13# 
. Поставить кожух вертикально, анодной частью вниз. 
‚ Отвернуть гайку /13/, извлечь из кожуха кольцо /12/, 
мембрану /ІІ/, экран /10/. 
Т. Слить из кожуха часть трансформаторного масла, при: этом 
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статор /6/ трубки должен оставаться полностью залитым маслом. 
8. Извлечь из кожуха бдрьер(9 ). 
9: Отсоединить катоднне выводы Трубки от выводов стакана, 


10. Отвернуть гайку крепления кабельного стакана (45) и 
извлечь стакан из кожуха. 


Il. Ослабить винты держателя в катодной части трубки. 

12. Легким нажатием подать трубку вниз и повсонуть в дерха- 
теле анодной части TOS НЕ улки контактной (5 ) из паза держателя (4 ). 

13. Извлечь трубку из кожуха вместе с держателем (д. | 

14. Внвернуть из анодной части трубки втулку контактную( 5). 


| Сборка | | | 


І. Протереть вновь устанавливаемуо труоку и извлечвннне из 


кохуха детали мазлей, смоченной спиртом. 


г. Навернуть на анодной части трубки втулку контактную (5). 
3. Отвернуть гайку крепления выхолного окна. 
н. Опустить трубку в кожух и завести втулку контактную و ری‎ 
дерхатель анодной части (4). 
5. Тшательно отцентрировать трубку относительно выхолного окна, 
б. На катодную часть трубки одетъ дерхатель Сб Ja постепенно | 
затянуть винты держателя. 


7. Поставить на место 00 стакан (45) и затянуть гайку. 


чистка и смазка 


| 
В процессе зксплуатации аппарата необходимо следить за сосття- 
нием электрических контактов. Не реже одного раза в полугодие следует. 
зачищатъ мелкей стеклянной пкуокой все электрические контакты комму- 
таторов, переклочателеи, контакторшв и реле. 

Рекомендуется все 36016 6 части аппарата, за исклочением 
направляющей, протирать слегка промасивнной тряпкой не реже одного 
раза в месяц. Для увеличения срока служби тросов их рекомендуется 
смазывать тавотом. В процессе ہو رش‎ необходимо переодически сма 
знвать цепи, не снимая их, из ручной масл©нки. Для смазки рекоменду- | 


ется масло малинное ГОСТ 1707-51. Периодичность смазки один раз в 


месяц. 


меки ù т. 
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влажной .. бензином или растворителем. 


Необходимо следить за чистотой аппарата. Пыль из пульта управ 
ления, блока силовых элементов, основания универсального штатива}; 
| пульта томографии и утроителя частоты удаляется путем продувки и: 
сухим Боздухом. Окрашеннне части аппарата следует протирать 


Геобходимо следи 
посо 


за чистотой паза напольного рельса и пазо 
прицельного приспо 0 
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| Бели при проверке по прибору ма стрелка отклоняется от диа+ 
пазона, ограниченного красним треуголвником, следует проверить | 
сероорезонансно-контактного корректора напряжения и в слу- 


чае необходимости произвести Ero настроику: сопротивлениями 


باج 


г. Чеисправности реле времени. | 
| Поскольку со временем мепяются параметры время задающих_ 
сопротивлений реле времени, проверку реле времени следует произво 


р. 
дить не рехе одного раза в полугодие. Проверка производится на 
уставке 0.04сек с помошъю катодного осциллограба /делательно со 
следующей разверткой или большим временем послесвечения/. Подклю 
чать осциллограф следует к точкам а > 


Со. 
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аа а А, 


СЪ случае выхода из строя одного из тиратронов реле времени, | 
| _ высокое напряжение не включается, хотя ча пульте управления за- | 
7 `горитоя красный сигнал. Следует визуально обнаружить тиратрон, 

рый не подхигается при снимке /отсутствует кратковременное 
глубоко свечение / и сменить неисправный. | | 
_ Бели выдержка вречени длится до тех пор, пока нажата кнопка | 
включения. высокого напряжения, это означает, что в цепи время - 
зад дающих сопротивлений имеется обрыв. 


О 
mereme A. 


cas onun еее 


` 3, Нейспоавности цепи накала. 
В случае обрыва цепи накала при снимках загорается желтая 
лампа при подготовке к снимку, однако включение высокого напря- | 


жения блокируется при снимках. Следует проверить цепочку накала 
соответствующего фокуса. 


۰ es vesere dua 
vena unis Et sr o се i 5 se 


4. Неисправности системы защиты. | 

В случае обрыва в цепи питания катушки реле РПІ или при 
перегорании тиратрона Ла на пульте управления загорится желтый 
сигнал и включение высокого напоячения при снимках блокируется. 


2 077 житъ неисправность и сменить тиратрон или реле. 


cene ‚м aR EOLA «ча: - «муына ва veo eni: оозана 


для проверки показания прибора на пулъте управления уста- 
навливается контрольный режим 100юв, Ісек, 150ма при фокусе 2х2 | 
1 14-50 БЛ140-150. При этом прибор должен показывать величи 
на 4 је: В случае отклонения этой величины на значение, большее 


$ To (û وتسریكسح‎ A ARA LTA DAIS у AAE РС EAA anea де 


сэтт д отта то ےہ‎ эла 


Ш ометром А 15, ось которого 
выведена на панель блока защиты. Проверка производится на 2 
рабочем месте, 


ам Момент срабатывания реле защиты 7 в случае достижения 105% 
| нагрузки регулируется потенциометром 5 Т, ось которого внведена 
| HA панель блока зашиты. | 
5. Подъем кр лки генераторного устройства. 
| В случае подгорания контактов в внесковолътннх переключателях 
| или обрывов соединений в высоковольтных стаканах, крышка генератор 
ного устройства может быть поднята вместе с укрепленными на ней 
переключателями, трансформаторами накала, Кенотровными выпрямителя - 


КЕ 


еее же ве писти ما‎ пити љето سے ےه نج‎ кан مدیدعمدمجھرے دوہ‎ отчий ааа е 
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болты крепления крышки, с помощью зым болтов приподнять крышку 
необходимую высоту и подложить между корпусом бака и крышкой. 
При подъеме крышки необходимо следить, чтобы обмотки трансформа 


ми и внсоковолътними стаканами. Для этого необходимо отвернуть 
- 
торов накала находились ниже уровня масла в баке. | 
Г 
| 


6. Смена лампочек на панели зкрано-снимочного устройства. 

В случае перегорания лампочки в световом табло програм- | 

мы снимков 307 необходимо лицевую панель блока программы снимков 

открыть. Для чего необходимо перевести каретку и рамку с растром 

В рабочее положение и отвернутъ два специальных винта с внутрен- 

ней стороны панели. Откинуть липевую панель и из корпуса све- | 

тового табло вывернуть патрон и вынуть перегоревшую лампочку. | 
Вставить новую лампу и завернуть патрон. Поставить на место 


лицевую панель, завернуть винты. 


Вернуть в нерабочее положение рамку с растром и каретку | 
кассетодеркателя. Зарядитъ касеетодерҳатель кассету‘ 18х24 | 
на + снимка и проверить загорание лампочек на световом табло | 
программы снимков. | 

7. Смена лампочек на верхней панели пульта управления. | 

В случае перегораниз лампочек в световом табло Nepe- | 
ключателя, рабочих мест и сокусов неооходимо снять заднюю | 
шторку пульта, отвернуть гайки крепления табло, подать его вниз 
и па себя вдоль паза, в кронштейнах крепления, сменить лампу. 
затем поставить табло на место и затянуть гайки. К нампе 
подсветки приборов и подвижных шкал обеспечивается доступ при | 
снятой задней шторке. К сигнальным лампам и лампе подсветки 
шкалы просвечивания обеспечивается доступ при снятой передней 
шторке пульта, Для смены ламп клавишного переключателя токов 
следует отвернуть два винта крепления шланги с лампами сое сто- 
роны боковых шторок, повернуть планку на себя, вывернуть лампу, 
затем закрепить планку на клавишном переключателе. 


У 


ОПИСАНИЕ-ИНСТРУКЦИЯ РУМ-22 | Лист 96 
| 
| 
| 
| ІХ. КОНСЕРВАЦІЯ И РАСКОНСЕРВАНИЯ | 
При консервации необходимо смазатђ все неокрашеннне части 


ж-е...“ повеље ки 


sewan da er‏ عو مر ر 


SANE D DNA алақ ایی یلب بن‎ dh E TNV AADA DAAA DEAA TEN риме В لھا‎ соон 


езводным вазелином или тавотом,предварителђно обезжирить их 
бензином или растрорителем и протерев сухой магкоц тряпкой. 
Дла обеспечения сохранности аппарата необходимо периодическ 

/не реже одного раза в полугодие/ проверять состояние консерваций 
и обновлять ее по море надобности. | 
расконсервации необходимо снять тавот или вазелин с 
рата. Все неокрашеннне поверхности, кроме направляю- 

У ЧЕ тъ тряпкой, слегка смоченной маслом. Направляющие 
протереть бензином или растворителем. 


сач адн мом وہ‎ алата етапи аа аны алиа ата-аа ача м ад ыда чеда ндер ААА то АА. 


Пт е صمح ہت‎ ERA мо безе бөз В جا‎ у ез еда 
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